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 (îáîçíà÷åíèå ïî ISO 7000-0434),

1   Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Íàñîñû Multitec ñêîíñòðóèðîâàí â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñëå-
äíèìè äîñòèæåíèÿìè òåõíèêè, âåñüìà òùàòåëüíî èçãî-
òîâëåí è ïîäâåðãàëñÿ êîíòðîëþ êà÷åñòâà íà âñåõ ñòàäè-
ÿõ èçãîòîâëåíèÿ.
Íàñòîÿùåå ðóêîâîäñòâî äîëæíî îáëåã÷èòü âàì îçíà-

êîìëåíèå ñ íàñîñîì è èñïîëüçîâàíèå åãî â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ íåïîñðåäñòâåííûì íàçíà÷åíèåì.
Â ðóêîâîäñòâå ñîäåðæàòñÿ âàæíûå óêàçàíèÿ, êîòîðûå

ïîìîãóò âàì áåçîïàñíî, ïðàâèëüíî è ýêîíîìè÷íî èñ-
ïîëüçîâàòü ýëåêòðîíàñîñ. Ñîáëþäåíèå óêàçàíèé ðóêî-
âîäñòâà íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âûñî-
êóþ ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæíîñòü è äëèòåëüíûé ñðîê
ñëóæáû íàñîñà è ïðåäîòâðàùàòü îïàñíîñòü äëÿ îáñëó-
æèâàþùåãî ïåðñîíàëà.
Â ðóêîâîäñòâå íå ó÷èòûâàþòñÿ òðåáîâàíèÿ ìåñòíûõ

ïðàâèë è ïðåäïèñàíèé, çà ñîáëþäåíèå êîòîðûõ, â òîì
÷èñëå è ïðèâëåêàåìûì ìîíòàæíûì ïåðñîíàëîì, íåñåò
îòâåòñòâåííîñòü ïîëüçîâàòåëü.
Íàñîñíûé àãðåãàò Multitec íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü â óñ-

ëîâèÿõ, êîãäà ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû ïðåâûøàþò
çíà÷åíèÿ, óêàçàííûå â òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, â
îòíîøåíèè ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè, ïîäà÷è íàñîñà,
÷àñòîòû âðàùåíèÿ, ïëîòíîñòè æèäêîñòè, äàâëåíèÿ è òåì-
ïåðàòóðû, à òàêæå ìîùíîñòè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ èëè äðó-
ãèõ ïîêàçàòåëåé, ïðèâîäèìûõ â íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå
èëè äîãîâîðíîé äîêóìåíòàöèè. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè
ïðîêîíñóëüòèðóéòåñü ñ èçãîòîâèòåëåì.
Íà çàâîäñêîé òàáëè÷êå íàñîñà óêàçûâàþòñÿ òèïîðÿä/

òèïîðàçìåð àãðåãàòà è âàæíåéøèå òåõíè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè. Ïðîñèì âñåãäà óêàçûâàòü èõ â ïåðåïèñêå è
îñîáåííî ïðè çàêàçå çàïàñíûõ ÷àñòåé.
Ïðè âîçíèêíîâåíèè ïîòðåáíîñòè â äîïîëíèòåëüíîé

èíôîðìàöèè èëè äîïîëíèòåëüíûõ óêàçàíèÿõ, à òàêæå â
ñëó÷àÿõ ïîâðåæäåíèé íàñîñà îáðàùàéòåñü, ïîæàëóéñòà,
â áëèæàéøåå ó÷ðåæäåíèå ôèðìû KSB.

2.  Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè
Äàííîå ðóêîâîäñòâî ñîäåðæèò îñíîâíûå ïðåäïèñà-

íèÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðè óñòàíîâêå, ýê-
ñïëóàòàöèè è ðåìîíòå àãðåãàòà. Ïîýòîìó ðóêîâîäñòâî
äîëæíî áûòü îáÿçàòåëüíî ïðî÷èòàíî îáñëóæèâàþùèì
ïåðñîíàëîì ïåðåä ìîíòàæîì è ïóñêîì â ýêñïëóàòàöèþ
è äîëæíî ïîñòîÿííî íàõîäèòüñÿ íà ìåñòå ýêñïëóàòàöèè.
Ñëåäóåò ñîáëþäàòü íå òîëüêî îáùèå ïðàâèëà áåçîïàñ-

íîñòè, ïðèâåäåííûå â äàííîì îñíîâíîì ðàçäåëå «Òåõ-
íèêà áåçîïàñíîñòè», íî è ñïåöèàëüíûå óêàçàíèÿ ïî
òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, ñîäåðæàùèåñÿ â äðóãèõ ðàçäå-
ëàõ, ò.å.:
-  îáùèå ïðåäïèñàíèÿ ïî ïðèìåíåíèþ òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ è ñðåäñòâ çàùèòû.,

-  îðãàíèçàöèîííûå ìåðîïðèÿòèÿ è ïðåäïîñûëêè äëÿ
ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.
(Èíñòðóêöèÿ ïî îðãàíèçàöèè òðóäà, ñòàòüè R233-1 -
R233-10 è Ðàñïîðÿæåíèå ¹ 93-41 îò 11/1/93)

2.1  Ìàðêèðîâêà ïðåäïèñàíèé ïî òåõíèêå
áåçîïàñíîñòè â ðóêîâîäñòâå ïî
ýêñïëóàòàöèè

Ñîäåðæàùèåñÿ â íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå óêàçàíèÿ ïî
òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, íåñîáëþäåíèå êîòîðûõ ìîæåò
ïðèâåñòè ê îïàñíîñòè äëÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà,
ïîìå÷åíû â òåêñòå ðóêîâîäñòâà çíàêîì îáùåé îïàñíî-
ñòè:

è ïðè îïàñíîñòè ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì -
çíàêîì:

(îáîçíà÷åíèå ïî IEC 417-5036).
Óêàçàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, íåñîáëþäåíèå êî-

òîðûõ ìîæåò âûçâàòü ïîâðåæäåíèå íàñîñà èëè íàðóøå-
íèå  íîðìàëüíîãî ðåæèìà åãî ðàáîòû, îáîçíà÷åíû
ñëîâîì

Óêàçàíèÿ â âèäå íàäïèñåé, íàíåñåííûõ íåïîñðåä-
ñòâåííî íà êîðïóñ àãðåãàòà, íàïðèìåð,
-  íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ
-  îáîçíà÷åíèå ìåñò ïîäâîäà æèäêîñòè,

äîëæíû áåçóñëîâíî âûïîëíÿòüñÿ è âñåãäà ñîäåðæàòüñÿ
â ÷èòàåìîì ñîñòîÿíèè. Â ñëó÷àå íåñîáëþäåíèÿ óêàçàíèé
ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè îáÿçàòåëüñòâà ãàðàíòèéíîãî
îáñëóæèâàíèÿ ñòàíîâÿòñÿ íåäåéñòâèòåëüíûìè.

2.2  Êâàëèôèêàöèÿ è îáó÷åíèå ïåðñîíàëà

Ïåðñîíàë, çàíÿòûé îáñëóæèâàíèåì, òåõíè÷åñêèì óõî-
äîì, ðåìîíòîì è ìîíòàæîì àãðåãàòà, äîëæåí îáëàäàòü
ñîîòâåòñòâóþùåé êâàëèôèêàöèåé. Îáëàñòü îòâåòñòâåí-
íîñòè, êîìïåòåíöèÿ è êîíòðîëü çà ïåðñîíàëîì äîëæíû
áûòü â òî÷íîñòè îïðåäåëåíû ñòîðîíîé, ýêñïëóàòèðóþùåé
àãðåãàò. Åñëè ïåðñîíàë íå âëàäååò íåîáõîäèìûìè çíà-
íèÿìè, òî ñëåäóåò îðãàíèçîâàòü åãî îáó÷åíèå. Ïî
æåëàíèþ çàêàç÷èêà îáó÷åíèå ìîæåò áûòü ïðîâåäåíî
èçãîòîâèòåëåì èëè ïîñòàâùèêîì. Òàêæå ñëåäóåò
óäîñòîâåðèòüñÿ â òîì, ÷òî ñîäåðæàíèå ðóêîâîäñòâà áûëî
ïîëíîñòüþ óñâîåíî ïåðñîíàëîì.

2.3  Ïîñëåäñòâèÿ íåñîáëþäåíèÿ òðåáîâàíèé
áåçîïàñíîñòè

Íåñîáëþäåíèå óêàçàíèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ìî-
æåò ïðèâåñòè ê óãðîçå äëÿ çäîðîâüÿ è æèçíè îáñëóæè-
âàþùåãî ïåðñîíàëà, à òàêæå íàíåñòè óùåðá îáîðóäîâà-
íèþ èëè îêðóæàþùåé ñðåäå. Íåñîáëþäåíèå óêàçàíèé
ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè âëå÷åò çà ñîáîé ïîòåðþ ïðàâ
íà ëþáûå ïðåòåíçèè ïî âîçìåùåíèþ óùåðáà.
Â ÷àñòíîñòè, íåâûïîëíåíèå èíñòðóêöèé ìîæåò ïðèâå-

ñòè, íàïðèìåð, ê ñëåäóþùèì ïîñëåäñòâèÿì:

- íàðóøåíèå âàæíûõ ôóíêöèé ìàøèíû/óñòàíîâêè,

- íåâîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ ïðåäïèñûâàåìûõ ìåòîäîâ
òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà àãðåãàòà,

- óãðîçà ïîðàæåíèÿ ïåðñîíàëà ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì
èëè òðàâìèðîâàíèÿ ìåõàíè÷åñêèìè èëè õèìè÷åñêèìè
âîçäåéñòâèÿìè,

- âîçíèêíîâåíèå îïàñíîñòè äëÿ îêðóæàþùåé ñðåäû âñëåä-
ñòâèå óòå÷êè âðåäíûõ âåùåñòâ.

2.4  Áåçîïàñíàÿ ðàáîòà

Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðèâåäåííûå â ðóêîâîäñòâå
ïðåäïèñàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, äåéñòâóþùèå
íàöèîíàëüíûå íîðìû îõðàíû òðóäà, à òàêæå âíóòðåííèå
îòðàñëåâûå èëè çàâîäñêèå ïðàâèëà áåçîïàñíîãî âåäå-
íèÿ ðàáîò.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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2.5  Ïðåäïèñàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè äëÿ

ïîëüçîâàòåëÿ è îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà
- Åñëè îòäåëüíûå ÷àñòè íàñîñà èìåþò ÷ðåçìåðíî âûñîêóþ
èëè î÷åíü íèçêóþ òåìïåðàòóðó, ïîëüçîâàòåëåì äîëæíî áûòü
îáåñïå÷åíî óñòðîéñòâî îãðàæäåíèé, ïðåäîõðàíÿþùèõ îò
ñîïðèêîñíîâåíèÿ.
- Çàùèòíûå îãðàæäåíèÿ äâèæóùèõñÿ äåòàëåé (íàïðèìåð,
ìóôòû) íàõîäÿùåãîñÿ â ýêñïëóàòàöèè íàñîñà íå äîëæíû
óäàëÿòüñÿ.
- Óòå÷êè (íàïðèìåð, ÷åðåç óïëîòíåíèå âàëà) îïàñíûõ ïåðåêà-
÷èâàåìûõ æèäêîñòåé (íàïðèìåð, âçðûâîîïàñíûõ, òîêñè÷íûõ,
ãîðÿ÷èõ) äîëæíû îòâîäèòüñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå
âîçíèêàëî îïàñíîñòè äëÿ ëþäåé è îêðóæàþùåé ñðåäû.
Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðåäïèñàíèÿ çàêîíîäàòåëüíûõ íîðì.
- Îïàñíîñòü ïîðàæåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì äîëæíà áûòü
èñêëþ÷åíà (ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ íàöèîíàëüíûìè
ïðåäïèñàíèÿìè ïî ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè è/èëè íîðìàìè
ìåñòíûõ ïðåäïðèÿòèé ýëåêòðîñíàáæåíèÿ).
2.6  Ïðåäïèñàíèÿ ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè ïðè
ïðîâåäåíèè ðàáîò ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ,
ïðîôèëàêòè÷åñêèì îñìîòðàì è ìîíòàæó
Ïîëüçîâàòåëü äîëæåí ïðîñëåäèòü çà òåì, ÷òîáû âñå ðàáîòû,

ñâÿçàííûå ñ òåõíè÷åñêèì îáñëóæèâàíèåì, ïðîôèëàêòè÷åñ-
êèìè îñìîòðàìè è ìîíòàæîì àãðåãàòà, âûïîëíÿëèñü
êâàëèôèöèðîâàííûì è ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûì
ïåðñîíàëîì, êîòîðûé ïîëíîñòüþ îçíàêîìëåí ñ ðóêîâîäñòâîì
ïî ýêñïëóàòàöèè.
Âñå ðàáîòû íà ìàøèíå äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ, êàê ïðàâèëî,

òîëüêî ïîñëå åå îñòàíîâêè. Ïðèâåäåííàÿ â ðóêîâîäñòâå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé ïî îòêëþ÷åíèþ àãðåãàòà äîëæíà
ïîëíîñòüþ ñîáëþäàòüñÿ (ñì. ï. 6.3).
Íàñîñû èëè íàñîñíûå àãðåãàòû, ïåðåêà÷èâàþùèå îïàñ-

íûå äëÿ çäîðîâüÿ æèäêîñòè, äîëæíû áûòü ïîäâåðãíóòû
äåçàêòèâàöèè.
Íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàáîò âñå óñòðîéñòâà

áåçîïàñíîñòè è çàùèòû äîëæíû áûòü ñíîâà óñòàíîâëåíû è
ïðèâåäåíû â ðàáîòîñïîñîáíîå ñîñòîÿíèå.
Ïåðåä ïóñêîì â ýêñïëóàòàöèþ ñëåäóåò ó÷åñòü óêàçàíèÿ ï.

6.1 «Ïåðâûé ïóñê â ýêñïëóàòàöèþ».
2.7  Ñàìîñòîÿòåëüíîå èçìåíåíèå êîíñòðóêöèè è

èçãîòîâëåíèå çàïàñíûõ ÷àñòåé
Ïåðåäåëêà èëè èçìåíåíèå àãðåãàòà äîïóñòèìû òîëüêî ïîñëå

ïðåäâàðèòåëüíîãî ñîãëàñîâàíèÿ ñ ôèðìîé-èçãîòîâèòåëåì
KSB. Îðèãèíàëüíûå çàïàñíûå ÷àñòè è äîïóùåííûå
èçãîòîâèòåëåì ê èñïîëüçîâàíèþ ïðèíàäëåæíîñòè
îáåñïå÷èâàþò ýêñïëóàòàöèîííóþ íàäåæíîñòü àãðåãàòà.
Èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ äåòàëåé èñêëþ÷àåò îòâåòñòâåííîñòü
ôèðìû-èçãîòîâèòåëÿ KSB çà âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ.

2.8  Íåäîïóñòèìûå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè
Ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü ðàáîòû ïîñòàâëåííîãî íàñîñà

ãàðàíòèðóåòñÿ ïðè åãî èñïîëüçîâàíèè òîëüêî â ñîîòâåòñòâèè
ñ ïðåäïèñàííûì íàçíà÷åíèåì, ò.å. âñîîòâåòñòâèè ñ
íàäëåæàùèìè òåõíè÷åñêèìè äàííûìè. Çà äàëüíåéøèìè
äåòàëÿìè ñëåäóåò îáðàùàòüñÿ ê óêàçàíèÿì ðàçäåëà 4
íàñòîÿùåãî ïîñîáèÿ ïî ýêñïëóàòàöèè. Óêàçàííûå â
òåõíè÷åñêîì ïàñïîðòå ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ íå äîëæíû
ïðåâûøàòüñÿ.

3  Òðàíñïîðòèðîâêà è
ïðîìåæóòî÷íîå õðàíåíèå

3.1  Òðàíñïîðòèðîâêà
Òðàíñïîðòèðîâêà àãðåãàòà äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ â

ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè ïðàâèëàìè.
Êðåïëåíèå òðîñà íà ðûì-áîëòå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ íå-
äîïóñòèìî.
Ïàäåíèå íàñîñà ïðè íåïðàâèëüíîé ïîäâåñêå ìîæåò
ïðèâåñòè ê òðàâìàì ïåðñîíàëà èëè ïîâðåæäåíèþ
îáîðóäîâàíèÿ.

Ðèñ. 3.1-1  Òðàíñïîðòèðîâêà íàñîñà

Ðèñ. 3.1-2  Òðàíñïîðòèðîâêà àãðåãàòà

Ïðè òðàíñïîðòèðîâêå àãðåãàòà ñòðîïîâî÷íûå òðîñû
äîëæíû çàêðåïëÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ âåðõíèì ðèñóí-
êîì. Èñïîëüçîâàíèå ðûì-áîëòà äâèãàòåëÿ íåäîïóñòèìî!

Ðèñ. 3.1-3.  Òðàíñïîðòèðîâêà ìîíîáëî÷íûõ è âåðòè-
êàëüíûõ íàñîñîâ

3.2 Ïðîìåæóòî÷íîå õðàíåíèå/êîíñåðâàöèÿ
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïðè îñóùåñòâëåíèè ïîñòàâêè è

âûïîëíåíèè çàêàçà íà çàâîäå ïðîâîäèòñÿ òà èëè èíàÿ
êîíñåðâàöèÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ çàùèòó ïîñòàâëÿåìîãî
òîâàðà â òå÷åíèå 3-õ ìåñÿöåâ. Åñëè íàñîñ äîëæåí
ââîäèòüñÿ â ýêñïëóàòàöèþ ñïóñòÿ äëèòåëüíîå âðåìÿ ïîñëå
ïîñòàâêè, ðåêîìåíäóåòñÿ âûïîëíèòü ñëåäóþùèå
äîïîëíèòåëüíûå îïåðàöèè:
Õðàíåíèå íîâûõ íàñîñîâ â çàêðûòîì ïîìåùåíèè:
Êîíñåðâàöèÿ íîâûõ íàñîñîâ ðàññ÷èòàíà íà õðàíåíèå

ìàêñèìóì 3 ìåñÿöà â ñóõîì çàêðûòîì ïîìåùåíèè, â
íåâñêðûòîé óïàêîâêå.

Õðàíÿùååñÿ îáîðóäîâàíèå äîëæíî áûòü
çàùèùåíî îò âëàãè, ãðÿçè, âðåäíûõ
âîçäåéñòâèé è äîñòóïà ïîñòîðîííèõ ëèö!

Âñå îòâåðñòèÿ ñìîíòèðîâàííûõ óçëîâ àãðåãàòà äîëæíû
áûòü çàêðûòû è èõ ðàçðåøàåòñÿ îòêðûâàòü òîëüêî âî
âðåìÿ ìîíòàæà!
Õðàíåíèå íà îòêðûòîì âîçäóõå ïðè íåâñêðûòîé

óïàêîâêå:
Àãðåãàò/íàñîñ ñëåäóåò çàùèùàòü îò âëàãè, ãðÿçè, âðåä-

íûõ âîçäåéñòâèé è äîñòóïà ïîñòîðîííèõ ëèö.
Â ëþáîì ñëó÷àå èñïîëüçóåìîå ñðåäñòâî êîíñåðâàöèè

îáÿçàòåëüíî óäàëèòü ïóòåì ïðîìûâêè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ââîäà â íîðìàëüíóþ ýêñïëóàòàöèþ.
Ïðè õðàíåíèè ñâûøå 3 ìåñÿöåâ (îïöèÿ, óêàçûâàåòñÿ

â ñïåöèôèêàöèè çàêàçà):
Íîâûé àãðåãàò:
Ìåðû ïî ñïåöèàëüíîé êîíñåðâàöèè ïðåäïðèíèìàþòñÿ
íà çàâîäå. Ïðèìåíÿåìûé äëÿ ýòîãî ïðîäóêò äîëæåí
áûòü óäàëåí ïðîìûâêîé ïåðåä ââîäîì óñòàíîâêè â
íîðìàëüíóþ ýêñïëóàòàöèþ.

Ïðè ýòîì èñïîëüçóåìûé ïðîäóêò íå
ïîäõîäèò äëÿ ïðèìåíåíèÿ â óñòàíîâêàõ
äëÿ ïèòüåâîé âîäû è â äàííîì ñëó÷àå

íåîáõîäèìî ïîëíîå óäàëåíèå åãî ïóòåì äåìîíòàæà è
î÷èñòêè äåòàëåé íàñîñà , êîíòàêòèðóþùèõ ñ
ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäîé. Ïîäðîáíûå óêàçàíèÿ ïðèâîäÿòñÿ
â ñïåöèôèêàöèè çàêàçà.
Íàñîñ îñòàåòñÿ âñòðîåííûì â óñòàíîâêó â òå÷åíèå

äëèòåëüíîãî âðåìåíè äî ïåðåâîãî ââîäà â
ýêñïëóàòàöèþ:
Ïðè äëèòåëüíûõ ïðîñòîÿõ íàñîñà ÷òîáû ïîñòîÿííî

ïîääåðæèâàòü íàñîñ â ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè è
ïðåäîòâðàòèòü îáðàçîâàíèå îòëîæåíèé â ïðîòî÷íîé ÷àñòè
è â çîíå ïðèòîêà, íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü ñïåöèàëüíûå
ìåðîïðèÿòèÿ (ñì. ðàçä.. 6.3.1).

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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Ãîðèçîíòàëüíàÿ êîìïîíîâêà, íà îïîðíîé ïëèòå,
âêëþ÷àåò òîëüêî
1 ïðèâîäíîé âàë ñî ñòîðîíû ïðèâîäà
1 ïîäøèïíèê êà÷åíèÿñî ñòîðîíû ïðèâîäà
1 òîðöîâîå óïëîòíåíèå ñî ñòîðîíû âñàñà
îñåâîå ðàñïîëîæåíèå âñàñûâàþùåãî ïàòðóáêà

äëÿ âñåãî ïîëÿ õàðàêòåðèñòèê Q/H

Òàêàÿ æå êîìïîíîâêà êàê è À, íî
ñ ðàäèàëüíûì âñàñûâàþùèì ïàòðóáêîì

Ãîðèçîíòàëüíàÿ êîìïîíîâêà, íà îïîðíîé
ïëèòå, âêëþ÷àåò òîëüêî
2 ïðèâîäíûõ âàëà ñî ñòîðîíû ïðèâîäà è
ñî ñòîðîíû âñàñà
2 ïîäøèïíèêà êà÷åíèÿ
ïðèâîä ñ íàïîðíîé ñòîðîíû

äëÿ âñåãî ïîëÿ õàðàêòåðèñòèê Q/H

Òàêàÿ æå êîìïîíîâêà êàê è Ñ, íî
ñ ïðèâîäîì ñî ñòîðîíû âñàñà

Ãîðèçîíòàëüíûé ìîíîáëî÷íûé ýëåêòðîíàñîñ
îáùèé ïîäøèïíèê äëÿ íàñîñà è äâèãàòåëÿ,
æåñòêàÿ ìóôòà,
ðàäèàëüíûé âñàñûâàþùèé ïàòðóáîê
ïîëå õàðàêòåðèñòèê Q/H: äî 100 ì3/÷, 25 áàð

Òàêàÿ æå êîìïîíîâêà êàê è Å, íî
ñ îñåâûì âñàñûâàþùèì ïàòðóáêîì

Âåðòèêàëüíûé ìîíîáëî÷íûé ýëåêòðîíàñîñ

Ïîëå õàðàêòåðèñòèê Q/H:
        äî 204 ì3/÷, 25 áàð

                 äî 100 ì3/÷ , 40 áàð

4  Îïèñàíèå àãðåãàòà è
ïðèíàäëåæíîñòåé

4.1  Îáùåå îïèñàíèå

Ìíîãîñòóïåí÷àòûé öåíòðîáåæíûé íàñîñ â ñåêöèîííîì
èñïîëíåíèè ñ âñàñûâàþùèì ðàáî÷èì êîëåñîì (çà
èñêëþ÷åíèåì: ÌÒÑ 32) äëÿ íèçêîãî  êàâèòàöèîííîãî
çàïàñà NPSH.

4.2  Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå

Multitec À 32/8Å-2.1 12.65(SP)
Òèïîðÿä
Òèï èñïîëíåíèÿ
Óñëîâíûé äèàìåòð íàïîðíîãî ïàòðóáêà
×èñëî ñòóïåíåé/Êîìáèíàöèÿ ðàáî÷èõ êîëåñ
Ïðîòî÷íàÿ ÷àñòü
Ìàòåðèàë èñïîëíåíèÿ
Êîä óïëîòíåíèÿ âàëà
Îáîçíà÷åíèå ñïåöèàëüíûõ âàðèàíòîâ (îïöèÿ)

4.3  Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå

Êîíñòðóêòèâíîå èñïîëíåíèå:
Âûñîêîíàïîðíûé öåíòðîáåæíûé íàñîñ ìîíîáëî÷íîé

êîíñòðóêöèè â èñïîëíåíèè íà îïîðíîé ïëèòå, ãîðèçîí-
òàëüíàÿ èëè âåðòèêàëüíàÿ âåðñèÿ, îñåâîé èëè ðàäèàëü-
íûé âñàñûâàþùèé ïàòðóáîê, ðàäèàëüíûå âñàñûâàþùèé
è íàïîðíûé ïàòðóáêè ìîæíî ïîâîðà÷èâàòü íà 90î.
Ïîäøèïíèêîâûå óçëû:
Ñâîáîäíûé ïîäøèïíèê ñêîëüæåíèÿ èçãîòîâëåí èç

êàðáèäà êðåìíèÿ (íå äëÿ òèïîâ èñïîëíåíèÿ íàñîñà Ñ è
D), ÿâëÿåòñÿ ñàìîóñòàíàâëèâàþùèìñÿ. Ïîäøèïíèê
ñêîëüæåíèÿ ñìàçûâàåòñÿ ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäîé, ñìàçêà
óïîðíûõ ïîäøèïíèêîâ, êàê-òî ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ,
ïðîèçâîäèòñÿ êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé èëè ìàñëîì.
Óïëîòíåíèå âàëà:
Íåîõëàæäàåìîå ñàëüíèêîâîå óïëîòíåíèå ñ ïîäà÷åé

èëè áåç ïîäà÷è çàòâîðíîé æèäêîñòè. Ñòàíäàðòíîå
òîðöîâîå óïëîòíåíèå (íåîõëàæäàåìîå, îõëàæäàåìîå) ïî
DIN 24 960. Äâîéíîå òîðöîâîå óïëîòíåíèå ñî
ñòàíäàðòíûìè òîðöîâûìè óïëîòíåíèÿìè ïî DIN 24 960
(ñìîíòèðîâàíî ñïèíà ê ñïèíå èëè â òàíäåìíîì
ðàñïîëîæåíèè).
Âñòðîåííûé êðòðèäæ, ñïåöèàëüíîå èñïîëíåíèå.
Ïðèâîä:
Ýëåêòðè÷åñêèé, ãèäðàâëè÷åñêèé èëè äèçåëüíûé äâèãà-

òåëü èëè òóðáèíà ñ ìàêñèìàëüíîé ÷àñòîòîé âðàùåíèÿ
äî 4000 îá/ìèí.

4.4  Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ

Êîììóíàëüíîå âîäîñíàáæåíèå: Íàñîñíûå ñòàíöèè,
óñòàíîâêè äëÿ âîäîïîäãîòîâêè è ïîâûøåíèÿ äàâëåíèÿ.
Âîäîïîäãîòîâêà: Ôèëüòðàöèÿ, îáðàòíûé îñìîñ.
Ïðèìåíåíèå â ïðîìûøëåííîñòè: Îáùåå âîäîñíàá-

æåíèå, õîëîäíàÿ âîäà, ìîþùèå óñòàíîâêè, óòèëèçàöèÿ
îòõîäîâ, öèðêóëÿöèÿ õëàäîíîñèòåëåé, ïèòàíèå êîòëîâ,
òåïëàÿ âîäà, ãîðÿ÷àÿ âîäà, ïåðåêà÷èâàíèå êîíäåíñàòà,
ïðîöåññíîå èñïîëüçîâàíèå, îðãàíè÷åñêèå è íåîðãàíè-
÷åñêèå æèäêîñòè, îáåçæèðèâàþùèå ñðåäñòâà, ìîþùèå
èëè ùåëî÷íûå ðàñòâîðû, ñìàçî÷íûå âåùåñòâà, îõëàæ-
äåíèå, îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòåé.
Êîíäèöèîíèðîâàíèå âîçäóõà: Êðóïíûå óñòàíîâêè äëÿ

êîíäèöèîíèðîâàíèÿ âîçäóõà, âûñîòíûå çäàíèÿ
Îðîøåíèå: Êðóãîâûå äîæäåâàòåëè, êàïåëüíîå îðîøå-

íèå, äîæäåâàëüíûå àïïàðàòû äëÿ ïîëèâà ïî êâàäðàòó,
ïëîùàäíîå îðîøåíèå.
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5.3  Óñòàíîâêà àãðåãàòà
Áåòîííûé ôóíäàìåíò ïåðåä óñòàíîâêîé îïîðíîé ïëè-

òû äîëæåí áûòü ÷èñòûì è ãëàäêèì.
Àãðåãàò ïðè óñòàíîâêå íà ôóíäàìåíò ñëåäóåò âûðàâ-

íèâàòü ïî ãîðèçîíòàëè ñ ïîìîùüþ ïðåöèçèîííîãî óðîâíÿ.
Àãðåãàòû, îòöåíòðîâàííûå íà çàâîäå íà îïîðíîé ïëè-

òå, ïîñëå çàêðåïëåíèÿ íà ôóíäàìåíòå è ïðèñîåäèíåíèè
òðóáîïðîâîäîâ äîëæíû áûòü îáÿçàòåëüíî äîïîëíèòåëüíî
îòöåíòðîâàíû (òîíêàÿ ðåãóëèðîâêà).
Íàñîñíûé àãðåãàò ïðè óñòàíîâêå íà ôóíäàìåíò âû-

ðàâíèâàþò ñ ïîìîùüþ óðîâíÿ (ïî âàëó / íàïîðíîìó
ïàòðóáêó). Äîëæíà áûòü âûäåðæàíà øèðèíà çàçîðà ìåæäó
ïîëóìóôòàìè, óêàçàííàÿ íà óñòàíîâî÷íîì ÷åðòåæå. Ðå-
ãóëèðîâî÷íûå ïðîêëàäêè ñëåäóåò âî âñåõ ñëó÷àÿõ
ðàçìåùàòü ìåæäó îïîðíîé ïëèòîé /  ôóíäàìåíòîì ñ
îáåèõ ñòîðîí îò àíêåðíûõ áîëòîâ, âïëîòíóþ ê íèì. Ïðè
ðàññòîÿíèè ìåæäó àíêåðíûìè áîëòàìè > 800 ìì ïîä
ñðåäíåé ÷àñòüþ îïîðíîé ïëèòû ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü
äîïîëíèòåëüíûå ïðîêëàäêè. Âñå ðåãóëèðîâî÷íûå
ïðîêëàäêè äîëæíû áûòü ïëîñêèìè.

Ðèñ. 5.3-1  Ðàçìåùåíèå ðåãóëèðîâî÷íûõ ïðîêëàäîê ïîä
îïîðíîé ïëèòîé

Ïîñëå ñõâàòûâàíèÿ ðàñòâîðà àíêåðíûå áîëòû ðàâíî-
ìåðíî çàòÿãèâàþò.

Íåîáõîäèìî îáÿçàòåëüíî ïðîñëåäèòü çà
òåì, ÷òîáû îïîðíàÿ ïëèòà íå áûëà
ïîäâåðãíóòà ìåõàíè÷åñêèì íàïðÿæå-

íèÿì â îñåâîì è ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèÿõ.
Âûðàâíèâàíèå ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñ áîëüøîé òùàòåëü-

íîñòüþ, òàê êàê ýòî ÿâëÿåòñÿ ïðåäïîñûëêîé áåçàâàðèé-
íîé ðàáîòû àãðåãàòà. Íåñîáëþäåíèå ýòîãî óñëîâèÿ âåäåò
ê ïîòåðå ïðàâà íà ëþáóþ ïðåòåíçèþ ïî ãàðàíòèè.
Îïîðíûå ïëèòû èç U-îáðàçíîãî ïðîôèëÿ (øèðèíîé äî

400 ìì) ÿâëÿþòñÿ æåñòêèìè íà êðó÷åíèå è íå íóæäàþòñÿ
â çàëèâêå áåòîíîì.
Îïîðíûå ïëèòû øèðèíîé áîëåå 400 ìì çàëèâàþò äî

âåðõíåé êðîìêè ïî âîçìîæíîñòè áåçóñàäî÷íûì áåòîíîì.
Ïðîñëåäèòå çà òåì, ÷òîáû â áåòîííîé çàëèâêå íå

îñòàâàëîñü ïóñòîò.
Ìîíîáëî÷íûå íàñîñû
Íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü, ÷òîáû íàñîñ íå áûë ïîäâåð-

ãíóò ìåõàíè÷åñêèì íàïðÿæåíèÿì â îñåâîì è ðàäèàëüíîì
íàïðàâëåíèÿõ.
Åñëè íàñîñ è äâèãàòåëü áûëè ïîñòàâëåíû ðàçäåëüíî,

íàñîñ óñòàíàâëèâàþò áåç äâèãàòåëÿ íà ôóíäàìåíò, âû-
ðàâíèâàþò ñ ïîìîùüþ ïðåöèçèîííîãî óðîâíÿ (ïî âåð-
õíåìó ôëàíöó ôîíàðÿ îïîðû ïîäøèïíèêà äâèãàòåëÿ) è
çàòåì çàêðåïëÿþò.
Äëÿ âûðàâíèâàíèÿ ðåãóëèðîâî÷íûå ïðîêëàäêè ñëåäóåò

âî âñåõ ñëó÷àÿõ ðàçìåùàòü ìåæäó îïîðíîé ïëèòîé è
ôóíäàìåíòîì ñ îáåèõ ñòîðîí îò àíêåðíûõ áîëòîâ,
âïëîòíóþ ê íèì. Âñå ðåãóëèðîâî÷íûå ïðîêëàäêè äîëæíû
áûòü ïëîñêèìè. Àíêåðíûå áîëòû çàòÿãèâàþòñÿ ðàâíîìåðíî
è òóãî.

Ðèñ. 5.3-2  Ðàçìåùåíèå ðåãóëèðîâî÷íûõ ïðîêëàäîê ïîä
îïîðíîé ïëèòîé

5  Óñòàíîâêà /ìîíòàæ
5.1  Ïðàâèëà áåçîïàñíîñòè / ñïåöèàëüíûå

óêàçàíèÿ
Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ýêñïëóàòèðóåìîå â ïîìå-
ùåíèÿõ ñ âçðûâîîïàñíîé ñðåäîé, äîëæíî ñîîò-
âåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì âçðûâîçàùèòû. Âèä è
ñòåïåíü âçðûâîçàùèòû óêàçûâàþòñÿ íà çàâîäñ-

êîé òàáëè÷êå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.
Ïðè óñòàíîâêå âî âçðûâîîïàñíûõ ïîìåùåíèÿõ äîë-

æíû ñîáëþäàòüñÿ ìåñòíûå ïðåäïèñàíèÿ ïî âçðûâî-
çàùèòå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ è óñëîâèÿ, îãîâîðåííûå
â ïðèëàãàåìîì ñâèäåòåëüñòâå îá èñïûòàíèÿõ, âûäàí-
íîì îôèöèàëüíûì èñïûòàòåëüíûì ó÷ðåæäåíèåì. Ñâè-
äåòåëüñòâî îá èñïûòàíèÿõ âçðûâîçàùèùåííîãî ýëåê-
òðîîáîðóäîâàíèÿ äîëæíî õðàíèòüñÿ íà ìåñòå ýêñïëó-
àòàöèè îáîðóäîâàíèÿ (íàïðèìåð, â êàáèíåòå ñìåííîãî
ìàñòåðà).

Áåçàâàðèéíàÿ ðàáîòà öåíòðîáåæíûõ íàñîñîâ ìî-
æåò áûòü ãàðàíòèðîâàíà òîëüêî â òîì ñëó÷àå,
åñëè íàñîñû ïðàâèëüíî ñìîíòèðîâàíû è ïðîèç-

âîäèòñÿ íàäëåæàùèé òåõíè÷åñêèé óõîä.

Óêàçàíèå: Íà çàâîäñêîé òàáëè÷êå íàñîñà óêàçûâàþòñÿ
òèïîðÿä, òèïîðàçìåð, òèï èñïîëíåíèÿ íàñîñà, âàæíåéøèå
òåõíè÷åñêèå ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè è
çàâîäñêîé íîìåð (ñì. òàêæå ðàçä. 4.2).
Ïðè äîïîëíèòåëüíûõ çàïðîñàõ, ïîñëåäóþùèõ çàêàçàõ

îáîðóäîâàíèÿ è îñîáåííî ïðè çàêàçå çàïàñíûõ ÷àñòåé
ñëåäóåò âñåãäà óêàçûâàòü õàðàêòåðèñòèêè òèïîðÿäà /
òèïà èñïîëíåíèÿ.

Ðèñ. 5.1-1  Çàâîäñêàÿ òàáëè÷êà

Ýòîò íàñîñíûé àãðåãàò íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü â
óñëîâèÿõ, êîãäà ýêñïëóàòàöèîííûå ïàðàìåòðû
ïðåâûøàþò çíà÷åíèÿ, óêàçàííûå â òåõíè÷åñêîé

äîêóìåíòàöèè, â îòíîøåíèè ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè,
ïîäà÷è íàñîñà, ÷àñòîòû âðàùåíèÿ, ïëîòíîñòè æèäêîñòè,
äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû èëè äðóãèõ ïîêàçàòåëåé, ïðè-
âîäèìûõ â íàñòîÿùåì ðóêîâîäñòâå èëè äîãîâîðíîé
äîêóìåíòàöèè. Ñëåäóåò îáÿçàòåëüíî ñîáëþäàòü ïðåä-
ïèñàííûå çíà÷åíèÿ ïîäñîåäèíÿåìîé ýëåêòðè÷åñêîé
ìîùíîñòè, à òàêæå óêàçàíèÿ ïî òåõíè÷åñêîìó
îáñëóæèâàíèþ è ìîíòàæó. Èñïîëüçîâàíèå àãðåãàòà
çà ïðåäåëàìè óêàçàííûõ âûøå óñëîâèé âåäåò ê
ïåðåãðóçêàì, ÷òî ÿâëÿåòñÿ íåäîïóñòèìûì.
Ïðåäïîñûëêîé áåçàâàðèéíîé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ íàäëå-

æàùàÿ êâàëèôèêàöèÿ îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.
Ôèðìà KSB íå íåñåò îòâåòñòâåííîñòè çà ðàáîòó

àãðåãàòà ïðè íåñîáëþäåíèè òðåáîâàíèé íàñòîÿùåãî
Ðóêîâîäñòâà.
Ïðè âîçíèêíîâåíèè ïîòðåáíîñòè â äîïîëíèòåëüíîé

èíôîðìàöèè èëè äîïîëíèòåëüíûõ óêàçàíèÿõ, à òàêæå â
ñëó÷àÿõ ïîâðåæäåíèé íàñîñà îáðàùàéòåñü, ïîæàëóéñòà,
â áëèæàéøåå ó÷ðåæäåíèå ôèðìû KSB.

5.2  Ôóíäàìåíò/Ïðîâåðêà ïåðåä íà÷àëîì óñòàíîâêè
Ìåñòî óñòàíîâêè íàñîñà äîëæíî áûòü ïîäãîòîâëåíî â

ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçìåðàìè, óêàçàííûìè â Òàáëèöå
ðàçìåðîâ / Ìîíòàæíîì ÷åðòåæå.
Ôóíäàìåíò äîëæåí áûòü âûïîëíåí èç áåòîíà äîñòà-

òî÷íîé ïðî÷íîñòè (ìèíèìóì Êëàññ ÕÎ), ÷òîáû îáåñïå÷èòü
íàäåæíóþ è ïðàâèëüíóþ óñòàíîâêó ñîãëàñíî DIN 1045
èëè àíàëîãè÷íûì íîðìàì.
Áåòîí ôóíäàìåíòà äîëæåí ïîëíîñòüþ ñõâàòèòüñÿ äî

íà÷àëà óñòàíîâêè àãðåãàòà. Ïîâåðõíîñòü ôóíäàìåíòà
äîëæíà áûòü ãîðèçîíòàëüíîé è ðîâíîé.

Ïîäêëàäêà ðåãóëèðîâî÷íàÿ

Ôóíäàìåíòíûå áîëòû

Ïîäêëàäêà ðåãóëèðîâî÷íàÿ

Ïîäêëàäêà ðåãóëèðîâî÷íàÿ

Ïîäêëàäêà ðåãóëèðîâî÷íàÿ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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5.3.1  Öåíòðîâêà âàëîâ íàñîñà è
   äâèãàòåëÿ

Çàùèòíîå îãðàæäåíèå ìóôòû
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè îõðàíû òðóäà è òåõíèêè
áåçîïàñíîñòè íàñîñ ðàçðåøàåòñÿ ýêñïëóàòèðîâàòü òîëüêî
ïðè íàëè÷èè çàùèòíîãî îãðàæäåíèÿ ìóôòû / êîæóõà
ôîíàðÿ ïîäøèïíèêà . Åñëè ïî íàñòîÿòåëüíîìó æåëà-
íèþ çàêàç÷èêà çàùèòíîå îãðàæäåíèå èëè êîæóõ ôîíà-
ðÿ ïîäøèïíèêà èñêëþ÷àåòñÿ èç êîìïëåêòà ïîñòàâêè, òî
ïîëüçîâàòåëü íàñîñà äîëæåí ñàìîñòîÿòåëüíî óñòàíîâèòü
çàùèòíîå îãðàæäåíèå.

Èñïîëíåíèå íà îïîðíîé ïëèòå

Ïîñëå çàêðåïëåíèÿ îïîðíîé ïëèòû íåîáõîäè-
ìî òùàòåëüíî ïðîâåðèòü ìóôòó è ïðè íåîáõî-

äèìîñòè îòöåíòðîâàòü àãðåãàò (ïî äâèãàòåëþ).
Ïåðåä ïðîâåðêîé èëè ñîîòâåòñòâåííî öåíòðîâêîé

ñëåäóåò îñëàáèòü çàêðåïëåíèå îïîðíûõ ëàï íàñîñà è
çàòåì ñíîâà çàòÿíóòü áîëòû áåç íàïðÿæåíèé.

Ïðîâåðêó ìóôòû è ñîîòâåòñòâåííî
öåíòðîâêó íåîáõîäèìî ïðîâîäèòü è â
òîì ñëó÷àå, åñëè íàñîñ è äâèãàòåëü

ïîñòàâëåíû â ñìîíòèðîâàííîì îòöåíòðèðîâàííîì âèäå
íà îáùåé îïîðíîé ïëèòå.

Ðèñ. 5.3-3  Öåíòðîâêà ìóôòû øàáëîíîì è ëèíåéêîé

Ðèñ. 5.3-4  Öåíòðîâêà ìóôòû ñ ïðîñòàâêîì

Âåëè÷èíà ðàäèàëüíîãî è îñåâîãî ñìåùåíèÿ ïîëóìóôò
íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0,1 ìì.

Ïðè òåìïåðàòóðå ïåðåêà÷èâàåìîé
ñðåäû 120 îÑ è âûøå íàñîñ äîëæåí

áûòü çàêðåïëåí íà îïîðíîé ïëèòå ôóíäàìåíòíûìè
áîëòàìè ïóòåì çàòÿãèâàíèÿ ñ ìîìåíòàìè çàòÿæêè â
ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè, ïðèâåäåííûìè â Òàáëèöå.

ÌÒÑ  Ðåçüáà  Ïðî÷íîñòü    Ìîìåíò çàòÿæêè
    ñî ñòîðîíû  ñ ïðîòèâîïîëîæíîé
    ïðèâîäà     ñòîðîíû

32 Ì 12 4.6       30 Íì 15 Íì

50 Ì 12 4.6       30 Íì 15 Íì

65 Ì 16 4.6       60 Íì 30 Íì

100 Ì 20 4.6      120 Íì 60 Íì

125 Ì 20 4.6      120 Íì 60 Íì

150 Ì 30 4.6      450 Íì 200 Íì

Íåîáõîäèìî íå äîïóñêàòü âîçíèêíîâåíèÿ íàïðÿæåíèé
è äåôîðìàöèé çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ëèíåéíûõ ðàçìåðîâ
íàñîñà â ðåçóëüòàòå òåðìè÷åñêîãî ðàñøèðåíèÿ.
Ïðè öåíòðîâêå ìóôòû ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ðàçíèöó

òåðìè÷åñêîãî ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ïî âûñîòå äëÿ
íàñîñà è áëîêà ïðèâîäà ïðè òåìïåðàòóðå
ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû 100îÑ.
Ðàçíèöà òåðìè÷åñêîãî ïðèðàùåíèÿ ïî âûñîòå, ò.å.

íàñêîëüêî äâèãàòåëü ñòàë âûøå íàñîñà, ìîæåò áûòü
îïðåäåëåíà íà îñíîâàíèè ñëåäóþùåé ôîðìóëû:

          ∆∆∆∆∆H [ìì] = 1/100000 * (∆∆∆∆∆Tp * Hp - ∆∆∆∆∆Tm * Hm)

∆∆∆∆∆Tp - ðàçíèöà ìåæäó òåìïåðàòóðîé íàñîñà è
òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåé ñðåäû (îÑ)

Hp - âûñîòà ïîëîæåíèÿ íàñîñà ïî îñè [ìì]
∆∆∆∆∆Tm - ðàçíèöà ìåæäó òåìïåðàòóðîé äâèãàòåëÿ è

òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåé ñðåäû (îÑ)
Hm - âûñîòà ïîëîæåíèÿ äâèãàòåëÿ ïî îñè [ìì]

Ýòè êîððåêòèâû òàêæå íåîáõîäèìî
ïðèìåíÿòü è â òîì ñëó÷àå, êîãäà
öåíòðîâêà ìóôòû ïðîèçâåäåíà íà
ðàçîãðåòîì â ïðîöåññå ðàáîòû íàñîñå.

Íàñîñû â ìîíîáëî÷íîì èñïîëíåíèè è âåðòèêàëü-
íûå íàñîñû
Ñîîñíîñòü âàëîâ äâèãàòåëÿ è íàñîñà îáåñïå÷èâàåòñÿ

öåíòðîâêîé ôëàíöåâ äâèãàòåëÿ è ôëàíöåâ ôîíàðÿ
ïðèâîäà. Ïðè ïðîâåðêå âðàùåíèÿ âàë àãðåãàòà äîëæåí
ëåãêî ïðîâîðà÷èâàòüñÿ.

Äëÿ òèïîðàçìåðîâ ÌÒÑ V 32-65 ïðè
ìîíòàæå íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü
óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû äëÿ öåíòðîâêè
ìóôòû (ñì. ñòð. 31).

Êîíå÷íûé êîíòðîëü
Åùå ðàç ïðîâåðüòå öåíòðîâêó àãðåãàòà ñîãëàñíî ïðè-

âåäåííûì âûøå óêàçàíèÿì. Âàë àãðåãàòà äîëæåí ëåãêî
ïðîâîðà÷èâàòüñÿ âðó÷íóþ ïðè ïîâîðà÷èâàíè ìóôòû.
Ñëåäóåò ïðîâåðèòü ïðàâèëüíîñòü âñåõ ïðèñîåäèíåíèé
è èõ ðàáîòîñïîñîáíîñòü.

Ëèíåéêà

Ëèíåéêà Øàáëîí

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Ëèíåéêà Øàáëîí

Ëèíåéêà
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5.4  Ïîäñîåäèíåíèå òðóáîïðîâîäîâ
Âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä äîëæåí áûòü óëîæåí ñ ïîäúå-

ìîì â ñòîðîíó íàñîñà, à ïðè ðàáîòå â ðåæèìå ïîäïîðà -
ñ óêëîíîì â ñòîðîíó íàñîñà.
Íîìèíàëüíûé äèàìåòð êîðîòêèõ òðóáîïðîâîäîâ äîëæåí

ïî ìåíüøåé ìåðå ñîîòâåòñòâîâàòü äèàìåòðó ïàòðóáêîâ íàñîñà.
Äëÿ äëèííûõ òðóáîïðîâîäîâ äèàìåòð ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ
ó÷åòîì ýêîíîìè÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî
ñëó÷àÿ.
Ïåðåõîäíûå ïàòðóáêè ïðè ïåðåõîäå íà áîëüøèé äèàìåòð

òðóá äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ñ óãëîì ðàñøèðåíèÿ îêîëî 8î,
÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü çíà÷èòåëüíûå ïîòåðè íà
âèõðåîáðàçîâàíèå.
Ìîíòàæ îáðàòíûõ êëàïàíîâ è çàïîðíîé àðìàòóðû ìîæåò

áûòü ðåêîìåíäîâàí â çàâèñèìîñòè îò âèäà óñòàíîâêè è òèïà
íàñîñà.

Íàñîñ íè â êîåì ñëó÷àå íå äîëæåí ñëó-
æèòü ìåñòîì çàêðåïëåíèÿ òðóáîïðîâîäà.
Íà êîðïóñ íàñîñà íå äîëæíû âîçäåéñòâî-

âàòü íèêàêèå óñèëèÿ è ìîìåíòû (íàïðèìåð, â ðåçóëüòàòå
ñêðó÷èâàíèÿ èëè òåìïåðàòóðíîãî ðàñøèðåíèÿ ...).
Òðóáû äîëæíû áûòü çàêðåïëåíû íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä

íàñîñîì è ñîåäèíåíû ñ íàñîñîì áåç ìåõàíè÷åñêèõ
íàïðÿæåíèé. Íàñîñ íå äîëæåí ïîäâåðãàòüñÿ íàãðóçêàì îò
âåñà òðóáîïðîâîäîâ.

Â ñëó÷àå ïðîâåäåíèÿ ñâàðî÷íûõ ðàáîò
íà òðóáîïðîâîäàõ è óæå óñòàíîâëåííîì
íàñîñå çàïðåùåíî ïðèìåíÿòü

íåçàçåìëåííûé àïïàðàò ýëåêòðîñâàðêè ê íàñîñó èëè îïîðíîé
ïëèòå âî èçáåæàíèå ïðîõîæäåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ÷åðåç
ïîäøèïíèê ñêîëüæåíèÿ, êîòîðûé ìîã áû ïðè÷èíèòü äîñðî÷íîå
ðàçðóøåíèå (ýôôåêò òî÷å÷íîé êîððîçèè).

Òåìïåðàòóðíûå ðàñøèðåíèÿ òðóáîïðîâîäîâ ñëå-
äóåò êîìïåíñèðîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèìè
óñòðîéñòâàìè, ÷òîáû íàñîñ íå ïîäâåðãàëñÿ

íåäîïóñòèìûì íàãðóçêàì è ìîìåíòàì, ïåðåäàâàåìûì
òðóáîïðîâîäàìè. Ïðè ïðåâûøåíèè ñèë, ïåðåäàâàåìûõ
òðóáîïðîâîäàìè íà êîðïóñ íàñîñà, ìîæåò áûòü,
íàïðèìåð, íàðóøåíà ãåðìåòè÷íîñòü íàñîñà, ÷òî ïðèâåäåò
ê âûòåêàíèþ ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè.

Óãðîçà äëÿ æèçíè ëþäåé ïðè âûòåêàíèè
òîêñè÷íûõ èëè ãîðÿ÷èõ ïåðåêà÷èâàåìûõ æèäêîñòåé!

Ðèñ. 5.4-1  Ìàêñèìàëüíûå ñèëû è ìîìåíòû, äåéñòâóþ-
ùèå íà ïàòðóáêè íàñîñà

Íàïðàâëåíèå äåéñòâèÿ ñèë:
X = ïî ãîðèçîíòàëè, ïàðàëëåëüíî îñè íàñîñà
Y = ïî âåðòèêàëè ê îñè íàñîñà
Z = ïî ãîðèçîíòàëè, ïåðïåíäèêóëÿðíî ê îñè íàñîñà
Íàïðàâëåíèå äåéñòâèÿ ìîìåíòîâ:
MX = âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè, ïàðàëëåëüíî îñè

íàñîñà
MY = âîêðóã âåðòèêàëüíîé îñè ïàòðóáêà
MZ = âîêðóã ãîðèçîíòàëüíîé îñè, ïåðïåíäèêóëÿðíî ê

îñè íàñîñà

Âñàñûâàþùèé è íàïîðíûé ïàòðóáêè äîëæíû ïðè ýòîì
ðàññìàòðèâàòüñÿ ðàçäåëüíî.

Mîìåíòû äëÿ âñåõ ïàòðóáêîâ (Í·ì)

Îñåâîé ïàòðóáîê, ïåðïåíäèêóëÿðíûé ê âàëó (Í)

Ãîðèçîíòàëüíûé ïàòðóáîê, ïåðïåíäèêóëÿðíûé ê âàëó (Í)

Âåðòèêàëüíûé ïàòðóáîê, ïåðïåíäèêóëÿðíûé ê âàëó (Í)

Óñëîâíûé äèàìåòð ïàòðóáêîâ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå óñèëèÿ â òðóáîïðîâîäàõ
(Ìàòåðèàë èñïîëíåíèÿ îáîçíà÷åí ÷èñëàìè 10, 11, 12)

Ïðèìåð:
Multitec 50 ñ ðàäèàëüíûì âñàñûâàþùèì ïàòðóáêîì

-  äëÿ âñàñûâàþùåãî ïàòðóáêà ïðèìåíèìî òàáëè÷íîå
çíà÷åíèå äëÿ ∅ 80

-  äëÿ íàïîðíîå ïàòðóáêà ïðèìåíèìî òàáëè÷íîå çíà÷å-
íèå äëÿ ∅ 50

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûå óñèëèÿ â òðóáîïðîâîäàõ
(Ìàòåðèàë èñïîëíåíèÿ îáîçíà÷åí ÷èñëàìè îò 20 äî 30)
Äëÿ ìåòåðèàëîâ èñïîëíåíèÿ, îáîçíà÷åííûõ ÷èñëàìè

10, 11, 12, óêàçàííûå çíà÷åíèÿ ñëåäóåò óìíîæèòü íà
êîýôôèöèåíò 1,4.

Çàùèòà îò çàãðÿçíÿþùèõ ÷àñòèö
Ïðè ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ íîâûõ óñòàíîâîê íåîáõî-

äèìî òùàòåëüíî ïðî÷èñòèòü, ïðîìûòü è ïðîäóòü ðåçåð-
âóàð, òðóáîïðîâîäû è ìåñòà ïðèñîåäèíåíèé. Îáðàçóþ-
ùèéñÿ ïðè ñâàðêå ãðàò, îêàëèíà è äðóãèå çàãðÿçíåíèÿ
íåðåäêî îòäåëÿþòñÿ ëèøü ïî èñòå÷åíèè îïðåäåëåííîãî
âðåìåíè. Òàêèå çàãðÿçíåíèÿ ñëåäóåò óëàâëèâàòü ñåò÷àòûì
ôèëüòðîì, êîòîðûé óñòàíàâëèâàåòñÿ âî âñàñûâàþùåì
òðóáîïðîâîäå íàñîñà. Ïëîùàäü ñâîáîäíîãî ñå÷åíèÿ
ôèëüòðà äîëæíî ñîîòâåòñòâîâàòü òðåõêðàòíîé ïëîùàäè
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ òðóáîïðîâîäà, ÷òîáû çàáèâàíèå
ôèëüòðà çàãðÿçíÿþùèìè ÷àñòèöàìè íå âûçûâàëî
ñëèøêîì ñèëüíîãî âîçðàñòàíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ.
Êîëïà÷êîâûé ôèëüòð ñî âñòàâíîé ñåòêîé, èçãîòîâëåííîé
èç ïðîâîëîêè äèàìåòðîì 0,5 ìì ñ ðàçìåðîì ÿ÷ååê 2,0
ìì, âûïîëíåí èç ñòîéêîãî ê êîððîçèè ìàòåðèàëà.

1  Ïðèåìíûé ïàòðóáîê ñåò÷àòîãî ôèëüòðà
2  Òîíêàÿ ñåòêà
3  Ïåðôîðèðîâàííûé ñòàëüíîé ëèñò
4  Âñàñûâàþùèé ïàòðóáîê íàñîñà
5  Äèôôåðåíöèàëüíûé ìàíîìåòð

Ðèñ. 5.4-2  Êîëïà÷êîâûé ôèëüòð äëÿ âñàñûâàþùåãî
  òðóáîïðîâîäà

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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5.4.1  Êîìïåíñàöèÿ âàêóóìà
Îòêà÷êà æèäêîñòè èç íàõîäÿùèõñÿ ïîä âàêóóìîì ðå-

çåðâóàðîâ òðåáóåò ðàçìåùåíèÿ óñòðîéñòâà äëÿ êîìïåí-
ñàöèè âàêóóìà. Òðóáîïðîâîä äîëæåí èìåòü íîìèíàëüíûé
äèàìåòð íå ìåíåå 25 ìì. Ââîä òðóáîïðîâîäà â ðåçåðâó-
àð äîëæåí íàõîäèòüñÿ âûøå ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîãî
óðîâíÿ æèäêîñòè â ðåçåðâóàðå.
Äîïîëíèòåëüíûé òðóáîïðîâîä ñ çàïîðíûì îðãàíîì -

ðàçãðóçî÷íûé òðóáîïðîâîä íàïîðíîãî ïàòðóáêà - îáëåã-
÷àåò óäàëåíèå âîçäóõà èç íàñîñà ïåðåä ïóñêîì.

Ñîåäèíåíèå çâåçäîé (âûñîêîå íàïðÿæåíèå)

Ðèñ. 5.5-2  Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ äëÿ òðåõôàçíûõ äâèãà-
òåëåé, ñîåäèíåíèå çâåçäîé

5.5.2  Íàñòðîéêà ðåëå âðåìåíè
Ó òðåõôàçíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ ïåðåêëþ÷åíèåì ñî

çâåçäû íà òðåóãîëüíèê íåîáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü, ÷òîáû
âûäåðæêà âðåìåíè ìåæäó ïóñêîì è ìîìåíòîì ïåðå-
êëþ÷åíèÿ áûëà íåáîëüøîé, òàê êàê äëèòåëüíàÿ çàäåðæêà
ïðèâîäèò ê ïîâðåæäåíèÿì íàñîñà.

Ðåêîìåíäóåìàÿ óñòàâêà ðåëå âðåìåíè äëÿ ñõåìû ïå-
ðåêëþ÷åíèÿ ñî çâåçäû íà òðåóãîëüíèê: 3 - 5 cåê â
çàâèñèìîñòè îò ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ.

Âçðûâîçàùèùåííûå ýëåêòðîäâèãàòåëè ñî ñòåïåíüþ
çàùèòû îáîëî÷êè IP 54, âèäîì âçðûâîçàùèòû «ïîâû-
øåííàÿ íàäåæíîñòü ïðîòèâ âçðûâà» (Åõ)e, êëàññîì
èçîëÿöèè Ò3 â ñîîòâåòñòâèè ñ EN 50014 (DIN VDE 0170/
0171 ÷àñòü 1) âñåãäà äîëæíû ïîäñîåäèíÿòüñÿ ÷åðåç
çàùèòíûé àâòîìàò.

5.5.3  Ïðîâåðêà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
Äëÿ íàñîñîâ ñ çàâèñèìûì îò
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ òîðöåâûì
óïëîòíåíèåì (êîä óïëîòíåíèÿ 62 è 63)

ïðîâåðêà íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ íè â êîåì
ñëó÷àå íåëüçÿ ïðîâîäèòü íà ñöåïëåííîñ ñ íàñîñîì
äâèãàòåëå. Åñëè ñöåïëåíèå íå èìååò çíà÷åíèÿ, ïðîâåðêó
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïðè ñöåïëåíèè
è ïðè çàïîëíåííîì æèäêîñòüþ íàñîñå.

Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ äâèãàòåëÿ äîëæíû ñîâïàäàòü ñ
íàïðàâëåíèåì ñòðåëêè, óêàçûâàþùåé íàïðàâëåíèå
âðàùåíèÿ íàñîñà èëè äâèãàòåëÿ (åñëè ñìîòðåòü ñî ñòîðîíû
äâèãàòåëÿ - ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, ïðè óñòàíîâêå òèïà D
- ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè). Íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ
ïðîâåðÿþò ïóòåì êðàòêîâðåìåííîãî âêëþ÷åíèÿ íàñîñà.

Ïðè íåïðàâèëüíîì íàïðàâëåíèè âðàùåíèÿ ìåíÿþò
ìåñòàìè ëþáûå äâå ôàçû  ñåòåâîãî êàáåëÿ (L1, L2 èëè
L3) íà êëåììàõ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

A    Ãëàâíûé çàïîðíûé îðãàí
B   Òðóáîïðîâîä äëÿ êîìïåíñàöèè âàêóóìà
C   Çàïîðíûé îðãàí
E   Çàïîðíûé îðãàí, âàêóóìïëîòíûé
R   Îáðàòíûé êëàïàí
V   Ðåçåðâóàð ïîä âàêóóìîì
Z   Ïðîìåæóòî÷íûé ôëàíåö

Ðèñ. 5.4-3  Âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä ñ òðóáîïðîâîäîì
äëÿ êîìïåíñàöèè âàêóóìà

5.5  Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäñîåäèíåíèå
Ýëåêòðè÷åñêîå ïîäñîåäèíåíèå äîëæíî âûïîëíÿòü-
ñÿ ñïåöèàëèñòîì-ýëåêòðèêîì (ñì. ï. 5.1)!
Íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îáÿçàòåëüíûå òðåáîâàíèÿ
íîðìû DIN VDE.

Ñëåäóåò ïðîâåðèòü, ñîîòâåòñòâóåò ëè íàïðÿæåíèå ñåòè
äàííûì, óêàçàííûì íà çàâîäñêîé òàáëè÷êå ýëåêòðîäâè-
ãàòåëÿ, è âûáðàòü ïîäõîäÿùóþ äëÿ äàííîãî ñëó÷àÿ ñõåìó
ïîäñîåäèíåíèÿ.
Ïðè âûïîëíåíèè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîäñîåäèíåíèÿ äîë-

æíû áûòü ó÷òåíû òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ïîäñîåäèíå-
íèÿ ìåñòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ ýíåðãîñíàáæåíèÿ.
Íàñòîÿòåëüíî ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíåíèå çàùèòíî-

ãî àâòîìàòà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

5.5.1  Ïîäêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
Ýëåêòðîäâèãàòåëü ñëåäóåò ïîäêëþ÷àòü â ñîîòâåòñòâèè

ñî ñõåìîé ïîäêëþ÷åíèÿ, íàõîäÿùåéñÿ â êëåììíîé êî-
ðîáêå è ïîêàçàííîé íà ðèñ. 5.5-1 èëè 5.5-2.

Ïðîâåðèòü êðåïîñòü ñîåäèíåíèé
êëåìì ïîäêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
è â ñëó÷àå îñëàáëåíèÿ ïîäòÿíóòü
êàáåëüíûå çàæèìû.

Ñîåäèíåíèå òðåóãîëüíèêîì (íèçêîå íàïðÿæåíèå)

Ðèñ. 5.5-1  Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ äëÿ òðåõôàçíûõ äâèãà-
òåëåé, ñîåäèíåíèå òðåóãîëüíèêîì

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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Ñïåöèàëüíûå óêàçàíèÿ äëÿ îõëàæäàåìûõ òîðöîâûõ
óïëîòíåíèé (êîä óïëîòíåíèÿ 64)
- Åñëè íàñîñ îñíàùåí îõëàæäàåìûì òîðöîâûì
óïëîòíåíèåì, èç êàìåðû óïëîòíåíèÿ ñëåäóåò âûïóñòèòü
âîçäóõ ÷åðåç ðåçüáîâîå îòâåðñòèå âîçäóõîâûïóñêíîé
ðåçüáîâîé ïðîáêè 903.11, îòâåðíóâ íà ÷åòâåðòü îáîðîòà
ðåçüáîâóþ ïðîáêó âåíòèëÿöèîííîãî îòâåðñòèÿ è ñíîâà
çàâåðíóâ åå.

Ðèñ. 6.1-1

Ðèñ. 6.1-2

Ïðè ââîäå â ýêñïëóàòàöèþ íàñîñà â
õîëîäíîì ñîñòîÿíèè èç êàìåðû
óïëîòíåíèÿ ñëåäóåò óäàëèòü âîçäóõ. Ïðè

óäàëåíèè âîçäóõà â íàãðåòîì ñîñòîÿíèè â ïðîöåññå
óäàëåíèÿ âîçäóõà ïàð âûáðàñûâàåòñÿ ÷åðåç
âîçäóõîâûïóñêíóþ ðåçüáîâóþ ïðîáêó è ñîçäàåòñÿ
îïàñíîñòü îæîãà!  Åñëè ïî áàçîâûì óñëîâèÿì ðàáîòû
óñòàíîâêè óäàëåíèÿ âîçäóõà â ãîðÿ÷åì ñîñòîÿíè
èçáåæàòü íåâîçìîæíî, ñëåäóåò çàêðåïèòü íà
âåòèëÿöèîííîå îòâåðñòèå òðóáîïðîâîä ñ çàñëîíêîé (íå
âõîäèò â ñòàíäàðòíûé êîìïëåêò ïîñòàâêè KSB), òàê
÷òîáû â ïðîöåññå óäàëåíèÿ âîçäóõà âûõîäÿùèé ïîòîê
ïàðà íàïðàâëÿëñÿ â ìåñòî, ãäå íå ñîçäàâàëàñü áû
îïàñíîñòü îæîãà. Ïàð äîëæåí îòâîäèòüñÿ â áåçîïàñíîå
ìåñòî, ÷òîáû ýòà çàñëîíêà íå ìîãëà îòêðûòà â ïðîöåññå
ðàáîòû íàñîñà.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

6  Ïóñê â ýêñïëóàòàöèþ /
ïðåêðàùåíèå ðàáîòû

Óêàçàíèå ïî ïðèìåíåíèþ íàñîñîâ äëÿ ïèòàíèÿ êîòëîâ
Ïðåäåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè êà÷åñòâà ïèòàòåëüíîé âîäû
äëÿ êîòëîâ è êîíäåíñàòà ïðè èñïîëüçîâàíèè ÷óãóíà:

âåëè÷èíà ðÍ íå ìåíåå 9,0 (æåëàòåëüíî íå ìåíåå 9,3);
ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà íå áîëåå 0,02 ppm.

Ýòè çíà÷åíèÿ äîëæíû ñîáëþäàòüñÿ íà âõîäå â íàñîñ âî
âñåõ ðàáî÷èõ ñîñòîÿíèÿõ. Äîëÿ ñâåæåé âîäû äîëæíà
ñîñòàâëÿòü ìàêñèìóì 25%.
Óñëîâèÿ âîäîïîäãîòîâêè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðå-

áîâàíèÿì èíñòðóêöèè Ñîþçà ðàáîòíèêîâ òåõíè÷åñêîãî
íàäçîðà (VdTUV) äëÿ ïàðîêîòåëüíûõ óñòàíîâîê ñ
äàâëåíèåì äî 64 áàð.
Íåîáõîäèìî ïðåäîòâðàùàòü âîçìîæíîñòü ïðîíèêíî-

âåíèÿ âîçäóõà â ñèñòåìó.

6.1  Ïåðâûé ïóñê â ýêñïëóàòàöèþ
Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîé
ýêñïëóàòàöèè íàñîñà íåîáõîäèìî ïåðåä
ïóñêîì íàñîñà âûïîëíèòü ñëåäóáùèå

ìåðîïðèÿòèÿ:
- êà÷åñòâî áåòîííîãî ôóíäàìåíòà ñîîòâåòñòâóåò ïðåä-
ïèñàíèÿì,

- êðåïëåíèå àãðåãàòà íà ôóíäàìåíòå, ðàçìåùåíèå ïðî-
êëàäîê è öåíòðîâêà âàëîâ âûïîëíåíû ñ ñîáëþäåíèåì
ïðåäïèñàííûõ äîïóñêîâ,

- ïîäñîåäèíåííûå ê íàñîñó òðóáîïðîâîäû íå âûçûâàþò
ìåõàíè÷åñêèõ íàïðÿæåíèé â ïàòðóáêàõ íàñîñà,

- ýëåêòðè÷åñêèå ïðèñîåäèíåíèÿ è óñòàâêà ðåëå âðåìå-
íè ñîîòâåòñòâóþò ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ è äåéñòâóþùèì
ïðàâèëàì,

- óñòàâêè ãèäðàâëè÷åñêèõ, ýëåêòðè÷åñêèõ è ìåõàíè÷åñ-
êèõ çàùèòíûõ óñòðîéñòâ ñîîòâåòñòâóþò óñòàíîâëåííûì
òðåáîâàíèÿì,

- íàñîñ ïîëíîñòüþ çàïîëíåí ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòüþ,
- äâèãàòåëü âðàùàåòñÿ â ïðàâèëüíîì íàïðàâëåíèè,
- âñå ïîäñîåäèíåíèÿ ãåðìåòè÷íû.

Ïðè îñëàáëåíèè ôóíäàìåíòà óñòàíîâêè
(íàïðèìåð, ïðóæèííûõ ýëåìåíòîâ)

íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü âûðâàâíèâàíèå âñåõ äâèæåíèé
íàñîñíîãî àãðåãàòà çà ñ÷åò, íàïðèìåð, âñòðàèâàíèÿ
êîìïåíñàòîðà â íàïîðíîì è âñàñûâàþùåì òðóáîïðîâîäå.

6.1.1  Ñìàçî÷íûå ìàòåðèàëû
Êîíñèñòåíòíàÿ ñìàçêà ïîäøèïíèêîâ
Ïîäøèïíèêè çàïîëíÿþòñÿ êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé íà çàâîäå.
Ìàñëÿíàÿ ñìàçêà ïîäøèïíèêîâ
Â êðûøêó ïîäøèïíèêà çàëèâàåòñÿ ìàñëÿíàÿ ñìàçêà

êà÷åñòâà HD 20 (ISO VG 46) (ñì. Ðàçäåë 7.2.2).

6.1.2  Çàïîëíåíèå íàñîñà è êîíòðîëü
Ïåðåä êàæäûì âêëþ÷åíèåì íåîáõîäèìî çàïîëíèòü íà-

ñîñ è âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä ïåðåêà÷èâàåìîé æèä-
êîñòüþ è âûïóñòèòü èç ñèñòåìû âîçäóõ. Äëÿ âûïóñêà
âîçäóõà ïðåäóñìîòðåíû ðàçëè÷íûå îòâåðñòèÿ, çàêðûòûå
çàãëóøêàìè, íà òðóáîïðîâîäàõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñî-
îòâåòñòâóþùèå ïðèñïîñîáëåíèÿ.
Çàïîðíûé îðãàí íà âñàñûâàþùåì èëè ïîäàþùåì òðó-

áîïðîâîäå äîëæåí áûòü ïîëíîñòüþ îòêðûò.
Âñå äîïîëíèòåëüíûå âûâîäû äîëæíû áûòü ïîëíîñòüþ

îòêðûòû è ïðîâåðåíû íà ïðîõîäèìîñòü.
Çàïîðíûé îðãàí «Ñ» òðóáîïðîâîäà äëÿ êîìïåíñàöèè

âàêóóìà (ïðè åãî íàëè÷èè) äîëæåí áûòü îòêðûò, óñòîé÷èâûé
ê âàêóóìó çàïîðíûé îðãàí Å ñëåäóåò çàêðûòü (ñì. ðèñ. 5.4.1).

Ñóõîé õîä âûçûâàåò ïîâûøåííûé èçíîñ è
ñîñçäàåò óñëîâèÿ ïîâðåæäåíèÿ íàñîñà!

Ïðè íàëè÷èè àâòîìàòè÷åñêîãî îáðàòíîãî êëàïàíà â
íàïîðíîì òðóáîïðîâîäå ñëåäóåò îòêðûòü êëàïàí ìèíè-
ìàëüíîãî ðàñõîäà è çàáëîêèðîâàòü åãî ïðîòèâ íåïðåä-
íàìåðåííîãî çàêðûòèÿ.
Èñêëþ÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò ñëåäóþùèå ñëó÷àè:

- Åñëè ïåðåä ïóñêîì íàñîñà íå èìååòñÿ ïðîòèâîäàâëåíèÿ,
òî íàñîñ ìîæíî âêëþ÷àòü òîëüêî ïðè çàêðûòîì çàïîðíîì
îðãàíå.

- Åñëè íàñîñ â èñïîëíåíèè ñ òîðöîâûì óïëîòíåíèåì â
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ïîêàçûâàåò î÷åíü íåçíà÷èòåëüíóþ
ïîòåðþ óòå÷åê, ò.å. óòå÷êè ïî÷òè íåâèäèìû (â âèäå
ïàðà).  Òåõîáñëóæèâàíèÿ íå òðåáóåòñÿ.

- Åñëè íàñîñ îñíàùåí ñàëüíèêîâûì óïëîòíåíèåì, ïîòåðÿ
óòå÷åê â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè íàñîñà ÿâëÿþòñÿ
íîðìàëüíûì ÿâëåíèåì (ñì. ï. 6.1.5).

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Òèïîðàçìåðû
îò 32 äî 100 903.11

411.17

903.11
411.17

Òèïîðàçìåðû
125 è 150
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Åñëè íàñîñ ïîñëå îñòàíîâêè äîëæåí ïîääåðæèâàòüñÿ â
ñîñòîÿíèè ãîòîâíîñòè, åãî ñëåäóåò çàïóñêàòü ìèíèìóì íà 5
ìèí ÷åðåç ðåãóëÿðíûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè (ñì. òàêæå ï.
6.3):
- íàñîñû ïðîòèâîïîæàðíîãî âîäîñíàáæåíèÿ ìèí. 1õ / 1
ìåñÿö,

- íàñîñû ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ ìèíèìóì 1õ / 48 ÷àñ,
- ðåçåðâíûå íàñîñû ìèíèìóì 1õ / 1 íåäåëÿ
  (äëÿ íàñîñà áûëî áû ëó÷øå, ÷òîáû  çàïóñêè íàñîñà
ïðîèçâîäèëèñü åæåäíåâíî).
Âî âðåìÿ ýòèõ ïóñêîâ ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ãåðìåòè÷íîñòü è

ðàáîòîñïîñîáíîñòü äîïîëíèòåëüíûõ ïðèñîåäèíåíèé.

6.1.7  Êîíå÷íûé êîíòðîëü

Ïðè çàïîëíåííîé æèäêîñòüþ íàñîñå ìóôòà / âàë  äîëæíû
ëåãêî áåç ñîïðîòèâëåíèÿ ïðîâîðà÷èâàòüñÿ âðó÷íóþ.
Ïðè ðàáîòå íàñîñà óòå÷êè ÷åðåç óïëîòíåíèå âàëà íå

äîëæíû ïðåâûøàòü äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé.
Ñàëüíèêîâîå óïëîòíåíèå
Ìîíòàæ ñàëüíèêîâîãî óïëîòíåíèÿ âûïîëíåí íà çàâîäå.

Îêîí÷àòåëüíàÿ ðåãóëèðîâêà ñ ïîäòÿãèâàíèåì íàæèìíîé
êðûøêè ìîæåò áûòü âûïîëíåíà òîëüêî ÷åðåç íåñêîëüêî
÷àñîâ ðàáîòû íàñîñà. Â òå÷åíèå ýòîãî âðåìåíè óòå÷êè
æèäêîñòè ÷åðåç óïëîòíåíèå ïðåâûøàþò íîðìàëüíûå. Ñëåäóåò
êîíòðîëèðîâàòü òåìïåðàòóðó ïðîñà÷èâàþùåéñÿ æèäêîñòè.
Îêîí÷àòåëüíóþ ðåãóëèðîâêó ïðîâîäÿò ïîñòåïåííî ïî

èñòå÷åíèè äîñòàòî÷íîãî âðåìåíè ïðèðàáîòêè, ÷òîáû æèä-
êîñòü ïðîñà÷èâàëàñü ÷åðåç óïëîòíåíèå îòäåëüíûìè êàïëÿìè
(îê. 20 êàïåëü â ìèíóòó). Ïðåæäåâðåìåííîå èëè ñëèøêîì
ñèëüíîå çàòÿãèâàíèå íàæèìíîé êðûøêè áåç âûäåðæêè
ñîîòâåòñòâóþùåãî âðåìåíè ïðèðàáîòêè ìîæåò ïðèâåñòè ê
ìåñòíîìó ïîâûøåíèþ òåìïåðàòóðû è íåäîñòàòî÷íîé ñìàçêå
óïëîòíåíèÿ, èç-çà ÷åãî ïðîèçîéäåò ðàçðóøåíèå ñàëüíèêîâîé
íàáèâêè, ïðåæäåâðåìåííûé èçíîñ çàùèòíîé âòóëêè âàëà è
ïîÿâÿòñÿ ïîâûøåííûå, íåêîíòðîëèðóåìûå óòå÷êè æèäêîñòè.
Äëÿ íàñîñîâ ñ ðåãóëèðóåìûì ÷èñëîì îáîðîòîâ

èëè ïåðåìåííûì ïîäàùèì äàâëåíèåì íèêàêîå ñàëüíèêîâîå
óïëîòíåíèå íå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî. Ïåðåìåííîå
äàâëåíèå çàòðóäíÿåò íàñòðîéêó íà ïëàâíûå êîíòðîëèðóåìûå
óòå÷êè.

Íàëîæåíèå ýòèõ ïðåäïîñûëîê íå ïîçâîëÿåò
íè ïðè êàêîì ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè
ïðåêðàòèòü óòå÷êè ÷åðåç ñàëüíèêîâîå

óïëîòíåíèå. Ïðè ïîâûøåííîì ïîäàþùåì äàâëåíèè è/èëè
ïîâûøåííîì ÷èñëå îáîðîòîâ âîçìîæíî íåèçáåæíîå
óâåëè÷åíèå ðåãóëèðóåìîé óòå÷êè ÷åðåç ñàëüíèêîâîå
óïëîòíåíèå, êîòîðóþ íå âîçìîæíî óìåíüøèòü ïóòåì
âûâîðà÷èâàíèÿ âèíòà ñàëüíèêîâîãî óïëîòíåíèÿ. Íàñòðîéêà
íà ìèíèìàëüíóþ óòå÷êó âîçìîæíà òîëüêî ïðè óìåíüøåííîì
÷èñëå îáîðîòîâ è/èëè óìåíüøåííîì ïîäàþùåì äàâëåíèè.
Òîðöîâîå óïëîòíåíèå
Óçåë òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ ñìîíòèðîâàí è îòðåãóëèðîâàí

íà çàâîäå. Óïëîòíåíèå íå íóæäàåòñÿ â òåõíè÷åñêîì
îáñëóæèâàíèè, âðåìÿ îò âðåìåíè ñëåäóåò êîíòðîëèðîâàòü
óòå÷êè.
Âî âðåìÿ ïóñêà â ýêñïëóàòàöèþ êðàòêîâðåìåííî ìîãóò

ïîÿâëÿòüñÿ ïîâûøåííûå óòå÷êè æèäêîñòè ÷åðåç óïëîòíåíèå.
Åñëè ïîâûøåííûå óòå÷êè ñîõðàíÿþòñÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî
âðåìåíè, àãðåãàò ñëåäóåò íåìåäëåííî îñòàíîâèòü è âûÿñíèòü
ïðè÷èíó óòå÷åê. Òàêîé ïðè÷èíîé ìîæåò áûòü, â ÷àñòíîñòè,
çàãðÿçíåííàÿ ïåðåêà÷èâàåìàÿ æèäêîñòü èëè ïðåäûäóùàÿ
ðàáîòà íàñîñà â ðåæèìå ñóõîãî õîäà âñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîãî
âûïóñêà âîçäóõà èç íàñîñà.
Îõëàæäàåìîå òîðöîâîå óïëîòíåíèå
(Êîä óïëîòíåíèÿ 64)
Åñëè íàñîñ îñíàùåí îõëàæäàåìûì òîðöîâûì óïëîòíåíè-

åì (êîä óïëîòíåíèÿ 64), ïðîöåäóðó âûïóñêà âîçäóõà ìîæíî
ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèâåäåííûìè âûøå â ï. 6.1.1
óêàçàíèÿìè.

6.1.3  Çàùèòíîå îãðàæäåíèå

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðàâèëàìè îõðàíû òðóäà è òåõ-
íèêè áåçîïàñíîñòè íàñîñ ðàçðåøàåòñÿ ýêñïëóà-
òèðîâàòü òîëüêî ïðè íàëè÷èè çàùèòíîãî îãðàæäå-

íèÿ. Åñëè ïî íàñòîÿòåëüíîìó æåëàíèþ çàêàç÷èêà çà-
ùèòíîå îãðàæäåíèå èñêëþ÷àåòñÿ èç êîìïëåêòà ïîñòàâêè,
òî ïîëüçîâàòåëü íàñîñà äîëæåí óñòàíîâèòü åãî ñàìîñòî-
ÿòåëüíî.

6.1.4  Ýëåêòðè÷åñêîå ïðèñîåäèíåíèå
Åñëè äëÿ ïðèâîäà íàñîñà ñëóæèò ýëåêòðîäâèãàòåëü, òî

ýëåêòðè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñïå-
öèàëèñòîì-ýëåêòðèêîì. Ñëåäóåò ïðîâåðèòü, ñîîòâåòñòâóåò
ëè íàïðÿæåíèå ñåòè äàííûì, óêàçàííûì íà çàâîäñêîé
òàáëè÷êå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ, è âûáðàòü ïîäõîäÿùóþ äëÿ
äàííîãî ñëó÷àÿ ñõåìó ïîäñîåäèíåíèÿ.
Ó òðåõôàçíûõ ýëåêòðîäâèãàòåëåé ñ ïåðåêëþ÷åíèåì ñî

çâåçäû íà òðåóãîëüíèê íåîáõîäèìî îáåñïå÷èâàòü, ÷òîáû
âûäåðæêà âðåìåíè ìåæäó ïóñêîì è ìîìåíòîì ïåðå-
êëþ÷åíèÿ áûëà íåáîëüøîé. Äëèòåëüíàÿ çàäåðæêà
ïðèâîäèò ê ïîâðåæäåíèÿì íàñîñà.
Óñòàâêà ðåëå âðåìåíè ïðè ïåðåêëþ÷åíèè ñî çâåçäû

íà òðåóãîëüíèê

Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ Óñòàâêà ðåëå âðåìåíè

¹ 30 êÂò 3 ñåê  + 30 %

   > 30 êÂò         5 ñåê  + 30 %

6.1.5  Âêëþ÷åíèå

Ïðîöåäóðà ïóñêà
- çàïîðíûé îðãàí ñ íàïîðíîé ñòîðîíû äîëæåí áûòü
çàêðûò,

- ïðîöåññ ïóñêà äîëæåí ïðîõîäèòü áåç íåíîðìàëüíîé
âèáðàöèè èëè íåîáû÷íîãî øóìà,

- àâòîìàòè÷åñêèé îáðàòíûé êëàïàí ïðè äîñòèæåíèè ðà-
áî÷åé ÷àñòîòû âðàùåíèÿ äîëæåí áûòü ïîñòîÿííî îò-
êðûò, íå äîëæíî áûòü íåíîðìàëüíîãî øóìîîáðàçîâàíèÿ,
âèáðàöèé èëè ïîâûøåííîãî ïîòðåáëåíèÿ òîêà àãðåãà-
òîì,

- îòêðûòü çàïîðíûé îðãàí ñ íàïîðíîé ñòîðîíû,
- ïîñëå äîñòèæåíèÿ ðàáî÷åé òî÷êè õàðàêòåðèñòèêè ñëå-
äóåò ïðîâåðèòü ïîòðåáëÿåìóþ äâèãàòåëåì ìîùíîñòü è
òåìïåðàòóðó ïîäøèïíèêîâ.
Ïîñëå äîñòèæåíèÿ ðàáî÷åé òåìïåðàòóðû è/èëè ïðè

íàëè÷èè óòå÷åê íàñîñ ñëåäóåò îòêëþ÷èòü è ïîäòÿíóòü
ðåçüáîâûå ñîåäèíåíèÿ ïðèñîåäèíèòåëüíûõ ôëàíöåâ.

Ïðè ïîÿâëåíèè íåíîðìàëüíûõ øóìîâ, âèáðàöèé, òåìïå-
ðàòóð èëè óòå÷åê àãðåãàò íåîáõîäèìî íåìåäëåííî

îñòàíàâëèâàòü è çàïóñêàòü ñíîâà òîëüêî
ïîñëå óñòðàíåíèÿ èõ ïðè÷èí.

Ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå ïîäøèïíèêà êà÷åíèÿ ïðè
ïåðâîì ïóñêå â ýêñïëóàòàöèþ ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü
ïðîöåññ çàïóñêà âíãîâü. Îêîí÷àòåëüíàÿ òåìïåðàòóðà
ïîäøèïíèêà  óñòàíàâëèâàåòñÿ òîëüêî ÷åðåç îïðåäåëåííîå
âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè (ïî èñòå÷åíèè ïðèìåðíî 48 ðàáî÷èõ
÷àñîâ).

6.1.6  Âûêëþ÷åíèå
Çàêðûòü çàïîðíûé îðãàí â íàïîðíîì òðóáîïðîâîäå.
Ïðè íàëè÷èè âñòðîåííîãî â íàïîðíûé òðóáîïðîâîä

îáðàòíîãî êëàïàíà çàïîðíûé îðãàí ìîæåò îñòàâàòüñÿ
îòêðûòûì, åñëè â ñèñòåìå äåéñòâóåò äîñòàòî÷íîå
ïðîòèâîäàâëåíèå.
- Âûêëþ÷èòü äâèãàòåëü. Ïðîñëåäèòü çà ïëàâíûì âûáåãîì.
- Ïðè äëèòåëüíûõ îñòàíîâêàõ íàñîñà çàïîðíûé îðãàí ïîäâî-
äÿùåãî òðóáîïðîâîäà äîëæåí áûòü çàêðûò. Äîïîëíèòåëü-
íûå âûâîäû òàêæå äîëæíû áûòü çàêðûòû.

- Â íàñîñàõ, ðàáîòàþùèõ ïîä âàêóóìîì, çàòâîðíàÿ æèäêîñòü
äîëæíà ïîäàâàòüñÿ ê óïëîòíåíèþ âàëà òàêæå è ïîñëå
îñòàíîâêè íàñîñà.

- Ïðè îïàñíîñòè çàìåðçàíèÿ è/èëè äëèòåëüíîé îñòàíîâêå
ñëåäóåò îïîðîæíèòü íàñîñ èëè æå ïðèíÿòü ìåðû ïðîòèâ
çàìåðçàíèÿ íàñîñà.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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6.2  Ãðàíèöû ðàáî÷åãî äèàïàçîíà
Ïðîòî÷íàÿ ÷àñòü íàñîñà ðàññ÷èòàíà íà ÷èñòóþ èëè

ñëåãêà çàãðÿçíåííóþ æèäêîñòü (äîëÿ òâåðäûõ ÷àñòèö
ñîñòàâëÿåò ìàêñèìóì 20 ppm). Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî
ïðîñëåäèòü, ÷òîáû ïðè ýêñïëóàòàöèè íàñîñà ñîäëþäàëèñü
óêàçàííûå ãðàíèöû ðàáî÷åãî äèïàçîíà, ñîîòâåòñòâóþùèå
íàäëåæàùåìó ïðåäíàçíà÷åíèþ.
6.2.1  Òåìïåðàòóðà ïåðåêà÷èâàåìîé

   æèäêîñòè
Ýêñïëóàòàöèÿ íàñîñà ïðè òåìïåðàòóðå, áîëåå âûñî-

êîé, ÷åì óêàçàíî â òåõíè÷åñêîì ïàñïîðòå è íà çàâîäñêîé
òàáëè÷êå, íå äîïóñêàåòñÿ.
6.2.2  ×àñòîòà âêëþ÷åíèÿ
Äîïóñòèìàÿ ÷àñòîòà âêëþ÷åíèé â åäèíèöó âðåìåíè

çàâèñèò îò îñîáåííîñòåé óñòàíîâêè è óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.
Â îáùåì ñëó÷àå ïåðåãðóçêà äâèãàòåëÿ èìååò ñëåäóþùèå
ïîñëåäñòâèÿ:
- íåíîðìàëüíîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ñâåðõ äîïóñòè-
ìûõ äëÿ îáìîòêè è ïîäøèïíèêîâîé ñìàçêè ïðåäåëîâ;

- ïðåæäåâðåìåííûé èçíîñ ìóôòû;
- ñîêðàùåíèå ñðîêà ñëóæáû êîìïîíåíòîâ íàñîñà;
- ñáîè è íåïîëàäêè â ðàáîòå òåõíîëîãè÷åñêîé óñòàíîâ-
êèþ
Âî èçáåæàíèå ñèëüíîãî ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû äâè-

ãàòåëÿ è ÷ðåçìåðíûõ íàãðóçîê íàñîñà, äâèãàòåëÿ, ìóôòû,
óïëîòíåíèé è ïîäøèïíèêîâ ÷àñòîòà âêëþ÷åíèÿ íàñîñà (â
÷àñ) íå äîëæíà ïðåâûøàòü:

Ìîùíîñòü äâèãàòåëÿ ×èñëî âêëþ÷åíèé â ÷àñ
äî 3 êÂò 20
îò 4 äî 11 êÂò 15
îò 11 äî 45 êÂò 10
45 êÂò è âûøå  5

6.2.3  Ìèíèìàëüíàÿ ïîäà÷à íàñîñà
Åñëè âèä óñòàíîâêè ïðåäóñìàòðèâàåò âîçìîæíîñòü ðà-

áîòû íàñîñà ïðîòèâ áëîêèðîâàííîãî çàêðûòîãî çàïîðíîãî
îðãàíà ñ íàïîðíîé ñòîðîíû, ñëåäóåò â òå÷åíèå ýòîãî
âðåìåíè îáåñïå÷èòü ìèíèìàëüíóþ ïîäà÷ó íàñîñà:
ïðè t  îò -10 äî +100 oC 15 % Qopt
ïðè t îò >100 äî +140 oC 20 % Qopt
ïðè t îò >140 äî +200 oC 25 % Qopt
Åñëè â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïîòðåáóåòñÿ òî÷íûé ðàñ÷åò,

ñëåäóåò ïðîêîíñóëüòèðîâàòüñÿ ñ èçãîòîâèòåëåì.
Âûøåóêàçàííûå çíà÷åíèÿ ìèíèìàëüíîé ïîäà÷è íàñîñà

äåéñòâèòåëüíû ïðè ýêñïëóàòàöèè îäèíî÷íîãî íàñîñà è
ïîçâîëÿþò ïðåäîòâðàòèòü òåðìè÷åñêèå è ìåõàíè÷åñêèå
ïåðåãðóçêè íàñîñà. Â ñëó÷àå ïàðàëëåëüíîé ýêñïëóàòàöèè
ñ òàêèìæå èëè äðóãèì íàñîñîì óêàçàííûå âåëè÷èíû
ìèíèìàëüíîé ïîäà÷è ìîãóò äîñòèãàòü áîëåå âûñîêèõ
çíà÷åíèé, ïðè ýòîì ñòàáèëüíîñòü ýêñïëóàòàöèîííûõ
õàðàêòåðèñòèê ãàðàíòèðóåòñÿ.

6.2.4 Ïëîòíîñòü ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè
Ìîùíîñòü, ïîòðåáëÿåìàÿ íàñîñîì, èçìåíÿåòñÿ ïðî-

ïîðöèîíàëüíî ïëîòíîñòè ïåðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè. ×òîáû
èçáåæàòü ïåðåãðóçêè äâèãàòåëÿ è íàñîñà, ïëîòíîñòü ïå-
ðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòè äîëæíà ñîîòâåòñòâîâàòü äàí-
íûì, óêàçàííûì ïðè çàêàçå.

6.3  Ïðåêðàùåíèå ðàáîòû, õðàíåíèå, êîíñåðâàöèÿ
6.3.1  Íàñîñ/àãðåãàò îñòàåòñÿ íà ìåñòå
       ýêñïëóàòàöèè ñ êîíòðîëåì ãîòîâíîñòè
×òîáû ïðè îñòàíîâêå íà äëèòåëüíîå âðåìÿ ïîñòîÿííî

ïîääåðæèâàòü íàñîñ â ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè è
ïðåäîòâðàòèòü îáðàçîâàíèå îòëîæåíèé íà âíóòðåííèõ
ýëåìåíòàõ è íåïîñðåäñòâåííî â çîíå ïðèòîêà, íàñîñ
÷åðåç ðåãóëÿðíûå ïðîìåæóòêè âðåìåíè (êàæäûå 1-3
ìåñÿöà) âêëþ÷àþò íà êîðîòêîå âðåìÿ (ïðèìåðíî íà 5
ìèíóò) äëÿ ïðîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü óêàçàíèÿ ïî ââîäó â ýêñïëóàòàöèþ (ñì. ï. 6.1).
Äëÿ íàñîñîâ â èñïîëíåíèè ïî ìàòåðèàëó 10, 20 è 21

(èñïîëíåíèå èç ñåðãî ÷óãóíà) îñîáåííî äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ
âîäû ñ àãðåññèâíûìè ïðèìåñÿìè (âûñîêîå ñîäåðæàíèå
êèñëîðîäà) íåîáõîäèìî èçáåãàòü äëèòåëüíûõ ïðîñòîåâ. Â
ýòîì ñëó÷àå ñëåäóåò íàñîñ îñòàâèòü çàïîëíåííûì è
ïðîâîäèòü çàïóñêè âìåñòî 1 ðàçà â 1-3 ìåñÿöà íå ìåíåå
1 ðàçà êàæäûå 2 äíÿ (ñì. òàêæå ï. 6.1.5).

Ïðè îïàñíîñòè çàìåðçàíèÿ è/èëè äëèòåëüíîé îñòàíîâêå
ñëåäóåò îïîðîæíèòü íàñîñ è ïðèíÿòü ìåðû ïðîòèâ
çàìåðçàíèÿ è êîððîçèè. Äëÿ îïîðîæíåíèÿ íàñîñà îòêðûòü
çàïîðíóþ çàãëóøêó 6Â.

Äàëüíåéøåå ïîëíîå îïîðîæíåíèå
ñòóïåí÷àòîãî êîðïóñà äëÿ íàñîñîâ  â

ñìîíòèðîâàííîì ñîñòîÿíèè âîçìîæíî òîëüêî äëÿ
ãîðèçîíòàëüíûõ íàñîñîâ, åñëè îïîðîæíåíèå ïðîèçâîäèòü
÷åðåç ãîðëîâèíó çàïîðíîé çàãëóøêè â ñòóïåí÷àòîì êîðïóñå
(îïöèÿ). Åñëè ýòî íåâîçìîæíî, ðåêîìåíäóåòñÿ íàñîñ
ðàçîáðàòü è äåéñòâîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäåëîì 6.3.2.

6.3.2 Íàñîñ äåìîíòèðóåòñÿ è ïîñòóïàåò íà
õðàíåíèå

Ïåðåä ïåðåäà÷åé íàñîñà íà õðàíåíèå äîëæíû áûòü
ïðîâåäåíû îïåðàöèè ïðîâåðêè è ìåðîïðèÿòèÿ ïî òåõ-
íè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ ñîãëàñíî ï. 7.1. Ïîñëå ýòîãî
âûïîëíÿþò ñëåäóþùèå ìåðû ïî êîíñåðâàöèè:
Íàîñî ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ îïîðîæíåí. Äëÿ

âåðòèêàëüíûõ íàñîñîâ îïîðîæíåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç
ãîðëîâèíó ñëèâíîé çàãëóøêè êîðïóñà âñàñà.
Äëÿ ãîðèçîíòàëüíûõ íàñîñîâ ñ ðåçüáîâûì ñëèâíûì

îòâåðñòèåì â ñòóïåí÷àòîì êîðïóñå (îïöèÿ) äàëüíåéøåå
ïîëíîå îïîðîæíåíèå ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíî ÷åðåç
ãîðëîâèíó  çàïîðíîé çàãëóøêè. Îïîðîæíåíèå ìîæåò
áûòü òàêæå ïðîèçâåäåíî ñ ïîìîùüþ ãðóçîâîãî êðàíà
ïóòåì óñòàíîâêè íàñîñà â âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå ñ
âñàñûâàþùèì ïàòðóáêîì, íàïðàâëåííûì âíèç.. Ðàáî÷åå
êîëåñî ïðè ýòîì ïðîâîðà÷èâàòü ðóêîé. Äîïîëíèòåëüíî
ñëåäóåò êðîìå òîãî îïîðîæíèòü êîðïóñ óïëîòíåíèÿ ÷åðåç
ãîðëîâèíó ñîîòâåòñòâóþùåé çàïîðíîé çàãëóøêè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè òàêîãî ñïîñîáà íåîáõîäèìî
ñëåäèòü, ÷òîáû íàñîñ íå âûñêîëüçíóë èç ïîäâåñêè,
èíà÷å ñîçäàåòñÿ óãðîçà ïîâðåæäåíèÿ ïåðñîíàëó
èëè îáîðóäîâàíèþ! Åñëè ïîëíîå îïîðîæíåíèå

íåâîçìîæíî, ðåêîìåíäóåòñÿ äåìîíòèðîâàòü íàñîñ è
âûñóøèòü îòäåëüíûìè äåòàëÿìè.
Ïîñëå îïîðîæíåíèÿ íàñîñ çàëèòü âîäîîòòàëêèâàþùèì

êîíñåðâèðóþùèì ñðåäñòâîì, íàïðèìåð:
RUSTELO DEWATERING 924 (èçãîòîâèòåëü CASTROL)
OSYRIS (èçãîòîâèòåëü TOTAL) èëè ðàâíîöåííûìè èì.
Íàñîñ ñëåäóåò íåñêîëüêî ðàç ïðîâåðíóòü âðó÷íóþ,

÷òîáû ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëèòü êîíñåðâàíò. Ïîñëå ýòîãî
íàñîñ îïîðîæíÿþò è çàêðûâàþò âñàñûâàþùèé è íàïîðíûé
ïàòðóáêè.

Îòêðûòûå ìåòàëëè÷åñêèå ÷àñòè äîëæíû áûòü ïîêðûòû
ïîäõîäÿùèì àíòèêîððîçèîííûì ñðåäñòâîì.

Åñëè íàñîñ îñòàâëåí íà äëèòåëüíîå
õðàíåíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå
êîíñåðâàíòà KLÜBERTOP K 01-601 èëè

äðóãîãî êîíñåðâàíòà íà îñíîâå ãëèêîëÿ, êîíñåðâàíò íå
äîëæåí ñëèâàòüñÿ. Â ýòîì ñëó÷àå íîñî äîëæåí îñòàâëÿòüñÿ
íà õðàíåíèå â ïîëíîñòüþ çàëèòîì êîíñåðâàíòîì
ñîñòîÿíèè. Êîíñåðâèðóþùåå ñðåäñòâî ñëèâàåòñÿ ïåðåä
ïîâòîðíûì ïóñêîì â ýêñïëóàòàöèþ è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî ïîâòîðíî. Â ñëó÷àå ïîâòîðíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü ñîäåðæàíèå âîäû
â êîíñåðâèðóþùåì ñðåäñòâå, êîòîðîå íå äîëæíî
ïðåâûøàòü 20%.

6.4  Ïîâòîðíûé ïóñê â ýêñïëóàòàöèþ ïîñëå
õðàíåíèÿ

Ïåðåä ïîâòîðíûì ïóñêîì íàñîñà ñëåäóåò ó÷åñòü òðå-
áîâàíèÿ ðàçäåëîâ «Ïåðâûé ïóñê â ýêñïëóàòàöèþ» (ï.
6.1) è «Ãðàíèöû ðàáî÷åãî äèàïàçîíà» (ï. 6.2).
Ñðàçó æå ïîñëå çàâåðøåíèÿ ðàáîò íåîáõîäèìî êâà-

ëèôèöèðîâàííî âîññòàíîâèòü èëè ïðèâåñòè â äåéñòâèå
âñå ñðåäñòâà çàùèòû è áåçîïàñíîñòè.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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7 Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è óõîä

7.1 Îáùèå óêàçàíèÿ
Ïîëüçîâàòåëü îáÿçàí ïîçàáîòèòüñÿ î òîì, ÷òîáû âñå

ðàáîòû ïî òåõíè÷åñêîìó îáñëóæèâàíèþ, ïðîôèëàêòè÷åñ-
êîìó îñìîòðó è ìîíòàæó âûïîëíÿëèñü ñïåöèàëüíî ïîäãî-
òîâëåííûì êâàëèôèöèðîâàííûì ïåðñîíàëîì, ïîëíîñòüþ
èçó÷èâøèì ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè.
Ñîñòàâèâ ïëàí òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ, ìîæíî ñî-

êðàòèòü äî ìèíèìóìà òðóäîåìêîñòü îïåðàöèé, èçáåæàòü
äîðîãîñòîÿùåãî ðåìîíòà è îáåñïå÷èòü áåñïåðåáîéíóþ è
íàäåæíóþ ðàáîòó íàñîñà.

Êàê ïðàâèëî, âñå ðàáîòû íà ìàøèíå äîëæíû ïðî-
âîäèòüñÿ òîëüêî ïîñëå îòñîåäèíåíèÿ ýëåêòðè-
÷åñêèõ ïðîâîäîâ. Ñëåäóåò èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü
ñëó÷àéíîãî âêëþ÷åíèÿ íàñîñíîãî àãðåãàòà, ÷òîáû

ïðåäîòâðàòèòü îïàñíîñòü äëÿ æèçíè îáñëóæèâàþùåãî
ïåðñîíàëà!

Íàñîñû, ïåðåêà÷èâàþùèå îïàñíûå äëÿ çäîðî-
âüÿ æèäêîñòè, äîëæíû ïîäâåðãàòüñÿ äåçàêòè-
âàöèè. Ïðè ñëèâå æèäêîñòè íåîáõîäèìî ñëåäèòü

çà òåì, ÷òîáû íå âîçíèêàëî îïàñíîñòè äëÿ ëþäåé è
îêðóæàþùåé ñðåäû. Íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü çàêîíî-
äàòåëüíûå ïðåäïèñàíèÿ, ÷òîáû èñêëþ÷èòü îïàñíîñòü
äëÿ çäîðîâüÿ è æèçíè ëþäåé!

7.2  Òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå /
ïðîôèëàêòè÷åñêèå îñìîòðû

7.2.1  Ýêñïëóàòàöèîííûé êîíòðîëü
Íàñîñ äîëæåí ðàáîòàòü ïëàâíî, áåç
ðûâêîâ.

Ñóõîé õîä íàñîñà íåäîïóñòèì!

Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìàÿ òåìïåðàòóðà â ïîìåùåíèè 40 îÑ.
Òåìïåðàòóðà ïîäøèïíèêîâ íå äîëæíà áîëåå ÷åì íà
50îÑ ïðåâûøàòü òåìïåðàòóðó â ïîìåùåíèè, íî âî âñåõ
ñëó÷àÿõ íå äîëæíà áûòü âûøå 90îÑ (òåìïåðàòóðà ñíàðóæè
êîðïóñà ïîäøèïíèêà), ñì. òàêæå ï. 7.4.4.1.

Íå äîïóñêàåòñÿ äëèòåëüíàÿ ðàáîòà íàñîñà ïðîòèâ
çàêðûòîé çàäâèæêè, ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü íàãðå-
âàíèå ïåðåêà÷èâàåìîé ñðåäû.

Îñòîðîæíî: Ìèíèìàëüíî äîïóñòèìàÿ ïîäà÷à íàñîñà -
ñì. ï. 6.2.3.

Çàäâèæêà â ïîäâîäÿùåì òðóáîïðîâîäå âî âðåìÿ
ðàáîòû íàñîñà íå äîëæíà áûòü çàêðûòà.

Óòå÷êè æèäêîñòè ÷åðåç òîðöîâîå óïëîòíåíèå ïðè ðàáî-
òå íàñîñà íåçíà÷èòåëüíû èëè íå âèäèìû (â âèäå ïàðà).
Òîðöîâîå óïëîòíåíèå íå íóæäàåòñÿ â òåõíè÷åñêîì îá-
ñëóæèâàíèè.
Â íàñîñàõ ñ ñàëüíèêîâûì óïëîòíåíèåì íîðìàëüíûìè

ÿâëÿþòñÿ êàïåëüíûå óòå÷êè.
Óñòàíîâëåííûå ðåçåðâíûå íàñîñû íåîáõîäèìî ðåãó-

ëÿðíî, 1 ðàç â íåäåëþ, êðàòêîâðåìåííî âêëþ÷àòü è âûê-
ëþ÷àòü, ÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü èõ ïîñòîÿííóþ ãîòîâíîñòü.
Ñëåäóåò êîíòðîëèðîâàòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü äîïîëíè-

òåëüíûõ ïðèñîåäèíåíèé.

7.2.2  Ïîäøèïíèêîâûå îïîðû è ñìàçêà

Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ òèïà ÌÒÑ32 â èñïîëíåíèè ñ
êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé, à òàêæå ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ íå
ñî ñòîðîíû ïðèâîäà òèïà ÌÒÑ50 è ÌÒÑ65 â èñïîëíåíèè
íàñîñà òèïà Ñ è D çàïîëíåíû  äîëãîâå÷íîé ñìàçêîé è íå
íóæäàþòñÿ â ïîñëåäóþùåé ñìàçêå. Â ýòîì ñëó÷àå â êîðïóñå
ïîäøèïíèêîâ íå èìååòñÿ íèïïåëÿ äëÿ ñìàçêè.

Íàñîñ

Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ
ñìàçûâàþòñÿ êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé èëè ìàñëÿíîé
ñìàçêîé.

Òèï ñìàçêè / Ñìåíà ñìàçêè

Ïîäøèïíèêè çàïðàâëåíû âûñîêîêà÷åñòâåííîé ëèòèå-
âîé êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé.

Â çàâèñèìîñòè îò òèïîðàçìåðà íàñîñà è âðåìåíè
ýêñïëóàòàöèè íàñîñà òðåáóåòñÿ ïîñëåäóþùàÿ ñìåíà ñìàçêè
ïîäøèïíèêîâ ïóòåì îáíîâëåíèÿ èìåþùåéñÿ â
ïîäøèïíèêàõ êà÷åíèÿ êîíñèñòåíòíîé ñìàçêè.

                    ×àñòîòà âðàùåíèÿ (îá/ìèí)

Òèïîðàçìåð ÌÒÑ <1800 ~2950 ~3550

32-50-65 10000 ÷ 7200 ÷ 5700 ÷

100-125 9000 ÷ 5700 ÷ 3900 ÷

150 8300 ÷ 4000 ÷ 3100 ÷

Â ñëó÷àå óêîðî÷åííûõ èíòåðâàëîâ ìåæäó ïîñëåäóþùèìè
ñìåíàìè ñìàçêè ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû êîíñèñòåíòíàÿ
ñìàçêà ðàç â ãîä ïîëíîñòüþ îáíîâëÿëàñü. Åñëè îñîáûé
ñëó÷àé íå òðåáóåò èíîãî, ïîëíîå îáíîâëåíèå êîíñèñòåíòíîé
ñìàçêè äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ íå ÷àùå äâóõ ðàç â ãîä.

Ïðè ýòîì ïîäøèïíèê êà÷åíèÿ äåìîíòèðóþòñÿ, î÷èùàþòñÿ
è âíîâü çàïîëíÿþòñÿ ñâåæåé êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé.

Ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè, íàïðèìåð,
ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå ïîìåùåíèÿ, ïîâûøåííîé
âëàæíîñòè âîçäóõà, çàïûëåííîñòè, àãðåññèâíîé
ïðîìûøëåííîé àòìîñôåðå è ò.ï., ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåðèòü
ñîñòîÿíèå ïîäøèïíèêîâ ðàíåå ýòîãî ñðîêà è ïðè
íåîáõîäèìîñòè ïðî÷èñòèòü èõ è çàïðàâèòü ñâåæåé ñìàçêîé.

Äëÿ ýòîãî ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ëèòèåâóþ êîíñèñòåíò-
íóþ ñìàçêó, íå ñîäåðæàùóþ ñìîë è êèñëîò, êîòîðàÿ íå
äîëæíà ñòàíîâèòñÿ õðóïêîé è äîëæíà îáëàäàòü ñâîéñòâà-
ìè çàùèòû îò êîððîçèè. Ïðèìåíÿåòñÿ ñìàçêà ñ ïîêàçà-
òåëåì ïåíåòðàöèè (êëàññ NLGI) ðàâíûì 2–3 èëè
ñîîòâåòñòâåííî ñ ïåíåòðàöèåé ïðè ïåðåìåøèâàíèè ðàâíîé
220-295 ìì/10. Òåìïåðàòóðà êàïëåïàäåíèÿ äîëæíà áûòü
íå íèæå 175 îÑ. Ïîëîñòè ïîäøèïíèêîâ ñëåäóåò çàïîëíÿòü
ñìàçêîé ïðèìåðíî íàïîëîâèíó.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè äëÿ ñìàçêè ïîäøèïíèêîâ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü òàêæå êîíñèñòåíòíûå ñìàçêè íà äðóãîé
ìûëüíîé îñíîâå. Ïîñêîëüêó êîíñèñòåíòíûå ñìàçêè ñ ðàç-
íûìè ìûëüíûìè îñíîâàìè íåëüçÿ ïåðåìåøèâàòü, òðåáó-
åòñÿ ïðåäâàðèòåëüíàÿ òùàòåëüíàÿ ïðîìûâêà ïîäøèïíè-
êîâ. Ïåðèîäû ñìåíû ñìàçêè äîëæíû áûòü â òàêèõ ñëó÷àÿõ
èçìåíåíû â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîéñòâàìè òàêèõ êîíñèñ-
òåíòíûõ ñìàçîê.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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Òèï ìàñëà / Ñìåíà ìàñëà
Òèï ìàñëà: HD 20 (ISO VG 46)
Ïåðâóþ ñìåíó ìàñëà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïîñëå 300

÷àñîâ ðàáîòû, âñå ïîñëåäóþùèå - ÷åðåç êàæäûå 3000
÷àñîâ ðàáîòû.
Âûâåðíóòü çàãëóøêè èç îòâåðñòèé äëÿ çàëèâêè è ñëèâà

ìàñëà. Ïîñëå ïîëíîãî ñëèâà ìàñëà èç êîðïóñà ïîäøèï-
íèêà ñíîâà ââåðíóòü çàãëóøêó ñëèâíîãî îòâåðñòèÿ.

Ðèñ. 7.2-1  Çàëèâêà ìàñëà
Îòêèíüòå âíèç ìàñëåíêó ïîñòîÿííîãî óðîâíÿ 638.
×åðåç îòêðûòîå îòâåðñòèå ïðè îòêèíóòîé âíèç ìàñ-

ëåíêå çàëåéòå ñòîëüêî ìàñëà, ÷òîáû îíî ïîÿâèëîñü â
ïðèñîåäèíèòåëüíîì êîëåíå ìàñëåíêè (ðèñ. 7.2-1).
Çàïîëíèòå ìàñëåíêó è âîçâðàòèòå åå â íîðìàëüíîå
ïîëîæåíèå. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïðîâåðüòå, ïîíèçèëñÿ
ëè óðîâåíü ìàñëà.
Ìàñëåíêà äîëæíà áûòü çàïîëíåíà íà 2/3 îáúåìà!

Êîëè÷åñòâî ñìàçî÷íûõ ìàòåðèàëîâ

Êîëè÷åñòâî êîíñèñòåíòíîé ñìàçêè

Êîëè÷åñòâî êîíñèñòåíòíîé ñìàçêè çàâèñèò îò ðàçìå-
ðîâ ïîäøèïíèêà è ñîñòàâëÿåò îò 5 äî 20 ã íà îäèí
ïîäøèïíèê.
Çàìå÷àíèÿ: Äëÿ íàñîñîâ â îáúåäèíåííîì èñïîëíåèè

ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ çàïîëíåíû  äîëãîâå÷íîé ñìàçêîé è
íå íóæäàþòñÿ â ïîñëåäóþùåé ñìàçêå. Â ýòîì ñëó÷àå â
êîðïóñå ïîäøèïíèêîâ íå èìååòñÿ íèïïåëÿ äëÿ ñìàçêè.

Êîëè÷åñòâî ìàñëà

Òèïîðàçìåð íàñîñà Êîëè÷åñòâî ìàñëà, ñì3

32 250
50 400
65 400
100 500
125 500
150 650

Äâèãàòåëü
Äâèãàòåëè áåç ïðåññ-ìàñëåíêè: Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ

çàïðàâëåíû íà çàâîäå ñìàçêîé, äîñòàòî÷íîé äëÿ ðàáîòû
â íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ â òå÷åíèå 15 000 ÷ èëè 2 ëåò.
Äâèãàòåëè ñ ïðåññ-ìàñëåíêîé: Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ

ñëåäóåò ñìàçûâàòü ñ óêàçàííûìè íà çàâîäñêîé òàáëè÷êå
äâèãàòåëÿ èíòåðâàëàìè (ïðèìåðíî ÷åðåç 500 ÷).

7.2.3  Óïëîòíåíèå âàëà

Òîðöîâîå óïëîòíåíèå:
Òîðöîâîå óïëîòíåíèå íå íóæäàåòñÿ â òåõíè÷åñêîì

îáñëóæèâàíèè.

Ñàëüíèêîâîå óïëîòíåíèå:

Ãàéêè íàæèìíîé êðûøêè ñàëüíèêà äîëæíû áûòü çàòÿ-
íóòû äîñòàòî÷íî ñëàáî. Íàæèìíàÿ êðûøêà äîëæíà íàõî-
äèòüñÿ â ïåðïåíäèêóëÿðíîì ê âàëó ïîëîæåíèè. Ïîñëå
çàëèâêè è ïåðåä ïóñêîì íàñîñà äîïóñêàåòñÿ îòíîñè-
òåëüíî âûñîêàÿ íà÷àëüíàÿ ñêîðîñòü óòå÷åê. Ïðèìåðíî
÷åðåç 1 ÷ ðàáîòû íàñîñà ïîñòåïåííî ïîäòÿãèâàþò ãàéêè
íàæèìíîé êðûøêè, ïîêà æèäêîñòü íå áóäåò ïðîñà÷èâàòüñÿ
÷åðåç óïëîòíåíèå îòäåëüíûìè êàïëÿìè (ïðèìåðíî 7 ë/
÷àñ).

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

7.2.4  Ìóôòà

Åñëè ïîñëå îïðåäåëåííîãî âðåìåíè ýêñïëóàòàöèè íà
óïðóãèõ ýëåìåíòàõ ìóôòû ïîÿâÿòñÿ ïðèçíàêè èçíîñà, òî
ýòè ýëåìåíòû äîëæíû áûòü ñâîåâðåìåííî çàìåíåíû è
öåíòðîâêà ñèñòåìû äâèãàòåëü-íàñîñ äîëæíà áûòü
ïðîâåðåíà âíîâü.

7.3  Äåìîíòàæ äëÿ çàìåíû èçíîøåííûõ
äåòàëåé

Ïðè îòñóòñòâèè èíôîðìàöèè èëè óêàçàíèé ïðîñüáà
îáðàùàòüñÿ â áëèæàéøåå ó÷ðåæäåíèå ôèðìû KSB!

7.3.1  Îáùèå óêàçàíèÿ

Îïîðîæíåíèå íàñîñà /×èñòêà

Åñëè íàñîñ èñïîëüçîâàëñÿ äëÿ ïåðåêà÷èâàíèÿ
âðåäíûõ äëÿ çäîðîâüÿ æèäêîñòåé , ïðè
îïîðîæíåíèè íàñîñà ñëåäóåò èñêëþ÷èòü îïàñíîñòü

äëÿ ëþäåé è îêðóæàþùåé ñðåäû. Íåîáõîäèìî  ñîáëþäàòü
òðåáîâàíèÿ çàêîíîäàòåëüíûõ íîðì. Ïðè íåîáõîäèìîñòè
èñïîëüçîâàòü çàùèòíóþ îäåæäó è ñðåäñòâà çàùèòû
îðãàíîâ äûõàíèÿ.
Ïðèìåíÿåìûå ïðîìûâî÷íûå æèäêîñòè è, â îïðåäå-

ëåííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ, îñòàòêè ïåðåêà÷èâàåìîé
æèäêîñòè â íàñîñå ñëåäóåò â íàäëåæàùåì ïîðÿäêå è
áåç îïàñíîñòè äëÿ ëþäåé è îêðóæàþùåé ñðåäû óëàâëèâàòü
è óäàëÿòü â îòõîäû.

7.3.2  Ïîäãîòîâêà ê äåìîíòàæó

Â îáùåì ñëó÷àå âñå ðàáîòû ïî
ðàçáîðêå íàñîñà äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ
ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ àãðåãàòà. Ñëåäóåò

ïðåäóñìîòðåòü ìåðû ïðîòèâ ñëó÷àéíîãî âêëþ÷åíèÿ!
Çàïîðíûå îðãàíû íà ïîäâîäÿùåì èëè ñîîòâåòñòâåííî

âñàñûâàþùåì è íàïîðíîì òðóáîïðîâîäàõ äîëæíû áûòü
çàêðûòû.
Êîðïóñ íàñîñà äîëæåí îõëàäèòüñÿ äî îêðóæàþùåé

òåìïåðàòóðû. Â êîðïóñå íàñîñà ñëåäóåò ñòðàâèòü äàâëåíèå,
è îí äîëæåí áûòü îïðîæíåí.
Ñëèâ âðåäíûõ, âçðûâîîïàñíûõ, ãîðÿ÷èõ èëè äðóãèõ

îïàñíûõ æèäêîñòåé äîëæåí ïðîèçâîäèòüñÿ áåç óãðîçû
äëÿ ëþäåé è îêðóæàþùåé ñðåäû. Íàñòîÿòåëüíî ðåêî-
ìåíäóåòñÿ ïðîìûòü íàñîñ ïîñëå îïîðîæíåíèÿ.
Ïðîìûâêà è ÷èñòêà íàñîñà îáÿçàòåëüíî íåîáõîäèìà

ïåðåä òðàíñïîðòèðîâêîé íàñîñà â ìàñòåðñêèå. Êðîìå
òîãî, íàñîñ äîëæåí áûòü ñíàáæåí ñåðòèôèêàòîì ÷èñòîòû.
Ó íàõîäèâøèõñÿ â ïðîäîëæèòåëüíîé ýêñïëóàòàöèè íà-

ñîñîâ ïðè ñòÿãèâàíèè îòäåëüíûõ äåòàëåé ñ âàëà ìîãóò
âîçíèêíóòü çàòðóäíåíèÿ. Â òàêîì ñëó÷àå ðåêîìåíäóåòñÿ
âîñïîëüçîâàòüñÿ îäíèì èç èçâåñòíûõ ðàñòâîðèòåëåé
ðæàâ÷èíû èëè ñïåöèàëüíûì ñúåìíèêîì.
Ïðè âñåõ îáñòîÿòåëüñòâàõ ñëåäóåò èçáåãàòü ïðèëîæå-

íèÿ èçëèøíåé ñèëû.
Ðàçáîðêà íàñîñà äîëæíà ïðîèçâîäèòüñÿ òîëüêî íà

îñíîâàíèè ïðèëàãàåìûõ ÷åðòåæåé ðàçðåçà (ñì. ðàçä. 9
«Ïðèëîæåíèå»).
Òÿæåëûå êîìïîíåíòû âî âðåìÿ äåìîíòàæà äîëæíû

áûòü ñíàáæåíû íàäåæíûìè ïîäïîðêàìè. Ïðè ðàçáîðêå
ñëåäóåò íóìåðîâàòü äåòàëè â ïîðÿäêå èõ äåìîíòàæà,
÷òîáû ãàðàíòèðîâàòü èõ óñòàíîâêó â íóæíîå ïîëîæåíèå.
Âñå äåìîíòèðîâàííûå äåòàëè íåîáõîäèìî î÷èñòèòü è

ïðîâåðèòü íà èçíîñ. Èõ ïðîâåðêà äàåò âîçìîæíîñòü
îáíàðóæèòü ïðè÷èíû âîçìîæíûõ íåèñïðàâíîñòåé. Â ñî-
ìíèòåëüíûõ ñëó÷àÿõ äåòàëè äîëæíû áûòü çàìåíåíû. Èç-
íàøèâàåìûå äåòàëè (ïðîêëàäêè, óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà
êðóãëîãî ñå÷åíèÿ, ùåëåâûå êîëüöà, ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ),
êàê ïðàâèëî, ïîäëåæàò çàìåíå.
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7.3.3  Äåìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ
Â ïîñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ îïèñûâàåòñÿ ÷àñòè÷íûé äå-

ìîíòàæ (ïîäøèïíèêè, ïðîêëàäêè è ò.ï.), à òàêæå ïîëíûé
äåìîíòàæ íàñîñà.

7.3.3.1  Äåìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ íà
ïðîòèâîïîëîæíîé ïðèâîäó ñòîðîíå

Ïîäøèïíèê ñêîëüæåíèÿ
Ïîäøèïíèê ñêîëüæåíèÿ äåìîíòèðóåòñÿ áåç ðàçáîðêè

äåòàëåé ïðîòî÷íîé ÷àñòè íàñîñà.

Àêñèàëüíûé âñàñûâàþùèé ïàòðóáîê:

Ðèñ. 7.3-1

- Ñòÿíóòü ñ ïîìîùüþ îòæèìíûõ âèíòîâ êðûøêó ïîäøèï-
íèêà 160.2.

- Óäàëèòü ñòîïîðíîå êîëüöî 932.1 (âàë â èñïîëíåíèè
Ñ45) èëè âûâåðíóòü âèíò 901.2 è ñíÿòü øàéáó 550.7
(âàë â èñïîëíåíèè 1.4021/1.4462).

- Âûíóòü ïîäøèïíèêîâóþ âòóëêó 529.
- Âûòÿíóòü âêëàäûø ïîäøèïíèêà 381 ñ îáåèìè
êîëüöåâûìè óïëîòíåíèÿìè êðóãëîãî ñå÷åíèÿ 412.2.
Ïðèìå÷àíèå: Øòèôò 561.1, ïðåäîòâðàùàþùèé ïðîêðó-

÷èâàíèå, îñòàåòñÿ.

Ðàäèàëüíûé âñàñûâàþùèé ïàòðóáîê:

Ðèñ. 7.3-2

- Îñëàáèòü âèíòû 901.3 è äåìîíòèðîâàòü êðûøêó 160.1
ñ êîëüöåâûì óïëîòíåíèåì êðóãëîãî ñå÷åíèÿ 412.3, à
òàêæå âêëàäûø ïîäøèïíèêà 381 ñ êîëüöåâûìè
óïëîòíåíèÿìè êðóãëîãî ñå÷åíèÿ 412.2.

- Óäàëèòü ñòîïîðíîå êîëüöî 932.1 è øàéáó 550.7 (âàë â
èñïîëíåíèè 1.4021/1.4462).

- Âûíóòü ïîäøèïíèêîâóþ âòóëêó 529.
- Ñíÿòü øàéáó 550.6.
Ïðèìå÷àíèå: Øòèôò 561.1, ïðåäîòâðàùàþùèé ïðîêðó-

÷èâàíèå, îñòàåòñÿ.

Ðèñ. 7.3-3

Ïîäøèïíèê êà÷åíèÿ
Â ñëó÷àå ìàñëÿíîé ñìàçêè ñëåäóåò âíà÷àëå îïîðîæ-

íèòü ìàñëåíêó.
- Îñëàáèòü âèíòû 901.4 èëè 901.9 è îòâåðíóòü íàêîíå÷íèê
êðûøêè ïîäøèïíèêà 361.1 èëè 361.2.

- Îñëàáèòü ãàéêó 920.7 ñ ñòîïîðíîé ïëàñòèíîé 931 èëè
ãàéêó ñ êîðîí÷àòîé ãàéêîé 920.6.

- Ñíÿòü çàùèòíóþ âòóëêó âàëà 520.2 ñ ïîäøèïíèêîì
êà÷åíèÿ 320.2

Ïîäøèïíèê ñ êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé

Multitec 32-125     Multitec 150

Ðèñ. 7.3-4

Ïîäøèïíèê ñ ìàñëÿíîé ñìàçêîé

Multitec 32-125      Multitec 150

Ðèñ. 7.3-5

Âàë â èñïîëíåíèè 1.4021 / 1.4462
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Ðèñ. 7.3-6

7.3.3.2 Äåìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ ñî
ñòîðîíû ïðèâîäà

Ïðèìå÷àíèå: Äåìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ ñî ñòî-
ðîíû ïðèâîäà íå òðåáóåò ðàçáîðêè êåðàìè÷åñêîãî ïîä-
øèïíèêà ñêîëüæåíèÿ, ñìîíòèðîâàííîãî ñ äðóãîé ñòîðî-
íû íàñîñà. Â ñëó÷àå ìàñëÿíîé ñìàçêè ñëåäóåò ïðåäâà-
ðèòåëüíî îïîðîæíèòü ìàñëåíêó.

- Ïîñëå îñëàáëåíèÿ ðåçüáîâîãî øòèôòà â ñòóïèöå ìóôòû
ñíÿòü ïîëóìóôòó ñ ïðèçìàòè÷åñêîé øïîíêîé 940.3.

- Óäàëèòü óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî (V-îáðàçíîãî ñå÷åíèÿ)
411.7 (òîëüêî â èñïîëíåíèè ñ êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé).

- Îñëàáèòü âèíòû 901.1 (òîëüêî â èñïîëíåíèè ñ
êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé).

- Îñëàáèòü âèíòû 901.8 è âìåñòå ñ ïîäêëàäî÷íîé øàéáîé
550.10 è êîëüöåâûìè óïëîòíåíèÿìè êðóãëîãî ñå÷åíèÿ
412.2 ñòÿíóòü (òîëüêî â èñïîëíåíèè ñ ìàñëÿíîé ñìàçêîé).

- Äåìîíòèðîâàòü â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ êðûøêó
ïîäøèïíèêà 360.1 èëè 360.2.

-  Ñòÿíóòü ñ âàëà çàùèòíóþ âòóëêó 520.4 ñ êîëüöîì
500.1 (êîëüöî äîïóñêà) è êîëüöåâîå óïëîòíåíèå êðóãëîãî
ñå÷åíèÿ 412.11 (òîëüêî â èñïîëíåíèè ñ ìàñëÿíîé
ñìàçêîé).

Îñåâàÿ óñòàíîâêà ðîòîðà
îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàñïîðíûìè øàéáàìè
551.1. Â ñëó÷àå ÷àñòè÷íîãî ìîíòàæà

(èçìåíåíèå ïîäøèïíèêà èëè óïëîòíåíèé) ñ ñòîðîíû ïîä-
øèïíèêà äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû îäèíàêîâûå ðàñïîðíûå
øàéáû 551.1, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îñåâîå ïîëîæåíèå ðîòîðà
(ñì. òàêæå ðàçä. 7.4.4).

- Îñëàáèòü ãàéêó 920.2 ñî ñòîïîðíîé ïëàñòèíîé 931 èëè
ãàéêó-êîíòðãàéêó 920.6 â çàâèñèìîñòè îò èñïîëíåíèÿ.
Äëÿ îñëàáëåíèÿ ãàéêè óäåðæèâàòü âàë ïðèçìàòè÷åñêîé
øïîíêîé 940.3.

- Ñòÿíóòü ñ âàëà çàùèòíóþ âòóëêó 520.1 ñ ïîäøèïíèêîì
êà÷åíèÿ (êîðïóñîì) 320.1 (öåíòðîâêà âàëà-âòóëêè
ïðîèçâîäèòñÿ áåç íàòÿæåíèÿ).

- Ñíÿòü øàéáó 550.2.

- Óäàëèòü ðàñïîðíûå øàéáû 551.1, ñì. ïðèâåäåííûé
âûøå òåêñò.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Òèï èñïîëíåíèÿ V, MTC 100/125
(â èñïîëíåíèè ñ êîíñèñòåíòíîé
ñìàçêîé)

Èñïîëíåíèå ñ
êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé

Èñïîëíåíèå ñ ìàñëÿíîé
ñìàçêîé

Óêàçàíèÿ:  Äëÿ âåðñèé èñïîëíåíèÿ íàñîñà V, Vx, E, Ex,
F, Fx  òèïîðàçìåðîâ 32, 50, 65 - íàñîñ íå èìååò
óïîðíîãî ïîäøèïíèêà, åãî ôóíêöèè ïðèíèìàåò íà ñåáÿ
êîðïóñ äâèãàòåëÿ.

Äëÿ âåðñèé èñïîëíåíèÿ íàñîñà Multitec V100, 125 è 150
óïîðíûé ïîäøèïíèê íàõîäèòñÿ â îïîðíîì êîðïóñå 342.
Ìîíòàæ / äåìîíòàæ ïðîèçâîäèòñÿ ïî àíàëîãèè ñ âåðñèåé
ãîðèçîíòàëüíîãî èñïîëíåíèÿ.
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Èñïîëíåíèå áåç ðàçãðóçî÷íîãî ïîðøíÿ

Ðèñ. 7.3-8

Ðèñ. 7.3-7

7.3.4  Äåìîíòàæ è çàìåíà óïëîòíåíèé âàëà

Ñàëüíèêîâûå óïëîòíåíèÿ
7.3.4.1 Çàìåíà êîëåö íàáèâêè
Äîñòóï áåç äåìîíòàæà ïîäøèïíèêà èëè ôîíàðÿ:
- îñëàáèòü îáå ãàéêè 920.3 è âûòàùèòü èç êîðïóñà

óïëîòíåíèÿ 441.1 íàæèìíóþ êðûøêó ñàëüíèêîâîãî
óïëîòíåíèÿ 452.
- óäàëèòü êîëüöà íàáèâêè 461

7.3.4.2  Çàìåíà çàùèòíîé âòóëêè âàëà

- Äåìîíòèðîâàòü ïîäøèïíèê ñîãëàñíî ïï. 7.3.3.1 è 7.3.3.2.
- Èçâëå÷ü êîëüöà íàáèâêè ñîãëàñíî ï. 7.3.4.1.
- Ñòÿíóòü ñ äèñòàíöèîííîé âòóëêè 525.1 óïëîòíèòåëüíîå
êîëüöî V-îáðàçíîãî ñå÷åíèÿ 411.6 â âåðñèè èñïîëíåíèÿ
ñ êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé.

- Ñíÿòü êîëüöåâîå óïëîòíåíèÿ êðóãëîãî ñå÷åíèÿ 412.10.
- Ñòÿíóòü äèñòàíöèîííóþ âòóëêó 525.1.
- Ñòÿíóòü êîðïóñ ïîäøèïíèêà 350.1.
- Äåìîíòèðîâàòü êîðïóñ óïëîòíåíèÿ 441.1 ñ íàæèìíîé
êðûøêîé ñàëüíèêîâîãî óïëîòíåíèÿ 452.

- Óäàëèòü ïðèçìàòè÷åñêóþ øïîíêó 940.2.
- Ñòÿíóòü ñ âàëà ñ ïîìîùüþ ñúåìíèêà çàùèòíóþ âòóëêó
524. Íà âòóëêå äëÿ ýòîãî ïðåäóñìîòðåí æåëîáîê.

- Óäàëèòü êîëüöåâîå óïëîòíåíèÿ êðóãëîãî ñå÷åíèÿ 412.4.

Ïðèìå÷àíèå: Ïðè çàòðóäíåíèÿõ ñî ñòÿãèâàíèåì ñ âàëà
âòóëêè 524 åå ìîæíî ñíÿòü ñ ïîìîùüþ ðàçãðóçî÷íîãî
ïîðøíÿ.

- Ðàçãðóçî÷íûé ïîðøåíü 59-4, øàéáó 550.3 è âòóëêó 524
ñíÿòü ñ ïîìîùüþ ñúåìíèêà, çàêðåïëÿåìîãî â ðåçüáî-
âûõ îòâåðñòèÿõ ïîðøíÿ.
Ýòà îïåðàöèÿ íåâîçìîæíà â íàñîñàõ, â êîòîðûõ ðàç-

ãðóçî÷íûé ïîðøåíü íå ïðåäóñìîòðåí.

7.3.5  Äåìîíòàæ òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ

7.3.5.1  Äåìîíòàæ òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ

- Äåìîíòèðîâàòü ïîäøèïíèê ñîãëàñíî ïï. 7.3.3.1 è 7.3.3.2.
- Ñòÿíóòü ñ äèñòàíöèîííîé âòóëêè 525.1 óïëîòíèòåëüíîå
êîëüöî V-îáðàçíîãî ñå÷åíèÿ 411.6 â âåðñèè èñïîëíåíèÿ
ñ êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé.

- Ñíÿòü êîëüöåâîå óïëîòíåíèÿ êðóãëîãî ñå÷åíèÿ 412.10.
- Ñòÿíóòü äèñòàíöèîííóþ âòóëêó 525.1.
- Äåìîíòèðîâàòü âñïîìîãàòåëüíóþ òðóáîïðîâîäíóþ îá-
âÿçêó (öèðêóëÿöèîííóþ ëèíèþ è ò.ï.) â çàâèñèìîñòè îò
èñïîëíåíèÿ.

- Îñëàáèòü âèíòû 920.3 êðûøêè òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ,
÷òîáû ïðóæèíû óïëîòíåíèÿ áûëè ðàçãðóæåíû.

- Ñòÿíóòü êîðïóñ ïîäøèïíèêà 350.1.
- Ñíÿòü êðûøêó òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ 471.1 âìåñòå ñ
íåïîäâèæíûì êîëüöîì è ïëîñêèì óïëîòíåíèåì 400.1,
óäàëèòü êîëüöî òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ (íå äëÿ
ñèëüôîííîãî óïëîòíåíèÿ).

- Óäàëèòü ïðèçìàòè÷åñêóþ øïîíêó 940.2.
- Ñòÿíóòü ñ âàëà âòóëêó 523.1 âìåñòå ñ âðàùàþùèìñÿ
óçëîì òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ (íà âòóëêå ïðåäóñìîòðåíû
äâà îòâåðñòèÿ äëÿ çàêðåïëåíèÿ ñúåìíèêà).

- Ñíÿòü êîðïóñ óïëîòíåíèÿ 441.1.
- Óäàëèòü êîëüöåâîå óïëîòíåíèÿ êðóãëîãî ñå÷åíèÿ 412.4.

Ðèñ. 7.3-9
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7.3.5.2  Äåìîíòàæ òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ ñ

âîçäóøíûì îõëàæäåíèåì
(êîä óïëîòíåíèÿ âàëà 64)

Ðèñ. 7.3-10

Ïðèìå÷àíèå: Ïðèìåíåíèå ýòîãî âàðèàíòà óïëîòíåíèÿ âàëà
îòíîñèòñÿ ê ýêñïëóàòàöèè ïðè òåìïåðàòóðàõ îò 140 äî 200
îÑ è äëÿ íàñîñîâ Multitec òèïîðàçìåðîâ îò 32 äî 100. Íàñîñ
ðàçðåøàåòñÿ ïðèñîåäèíÿòü òîëüêî ê äâèãàòåëþ ñî ñòåïåíüþ
çàùèòû IP 55.
- Äåìîíòèðîâàòü ïîäøèïíèê ñîãëàñíî ïï. 7.3.3.1 èëè 7.3.3.2.
- Ñíÿòü êîëüöåâîå óïëîòíåíèÿ êðóãëîãî ñå÷åíèÿ 412.10.
- Ñòÿíóòü äèñòàíöèîííóþ âòóëêó 525.1.
- Îñëàáèòü âèíò 901.11.
- Ñíÿòü êîðïóñ ïîäøèïíèêà 350.1.
- Ñíÿòü êðûøêó òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ 471.1 âìåñòå ñ
íåïîäâèæíûì êîëüöîì è ïëîñêèì óïëîòíåíèåì 400.1.

- Ñíÿòü ïðèçìàòè÷åñêóþ øïîíêó 940.5.
- Ñòÿíóòü ñ âàëà âòóëêó 523.1 âìåñòå ñ âðàùàþùèìñÿ óçëîì
òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ 433.7 (íà âòóëêå ïðåäóñìîòðåíû äâà
îòâåðñòèÿ äëÿ çàêðåïëåíèÿ ñúåìíèêà).

- Ñíÿòü êîðïóñ óïëîòíåíèÿ 441.1.
- Óäàëèòü êîëüöåâîå óïëîòíåíèÿ êðóãëîãî ñå÷åíèÿ 412.4.
Â ñëó÷àå íàñîñà ñ ïàðíûìè ïîäøèïíèêàìè (èñïîëíåíèå Ñ
èëè D) äåìîíòàæ òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

- Âûâåðíóòü âèíòû 900.2 è äåìîíòèðîâàòü êîëïàê 683.1.
- Îñëàáèòü îñü 87-5 ñ êðûëü÷àòêîé âåíòèëÿòîðà 831.1.
- Ðåçüáîâàÿ âñòàâêà 915 äîëæíà îñòàâàòüñÿ íà âàëó 210.

Äëÿ áîëåå ðàííèõ âåðñèé (äî 03.2002) ïðè
ìîíòàæå íà çàâîäå âàë âåíòèëÿòîðà 87-5

çàêðåïëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ "Loctite 22".
Äëÿ áîëåå ðàííèõ âåðñèé ïðè ïîâòîðíîé
ñáîðêå âàë âåíòèëÿòîðà 87-5 è êðûëü÷àòêà

âåíòèëÿòîðà 831.1 ôèêñèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ "Loctite 22".
- Äåìîíòèðîâàòü îïîðíûé óçåë 59-7.
- Äåìîíòèðîâàòü ïîäøèïíèê ñîãëàñíî ï. 7.3.3.1, äèñòàíöèîííóþ
âòóëêó 525.1  è êîðïóñ ïîäøèïíèêà 350.1.
Äåìîíòàæ òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ ïðîèçâîäèòñÿ, êàê îïèñàíî

âûøå.

Ðèñ. 7.3-11

7.3.5.2  Äåìîíòàæ òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ ñ
âîäÿíûì îõëàæäåíèåì
(êîä óïëîòíåíèÿ âàëà 64)

Ðèñ. 7.3-12
Óêàçàíèÿ: Èñïîëüçîâàíèå òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ ñ
âîäÿíûì îõëàæäåíèåì îòíîñèòñÿ ê ýêñïëóàòàöèè ïðè
ðàáî÷èõ òåìïåðàòóðàõ îò 140ÎÑ äî 200ÎÑ è äëÿ
òèïîðàçìåðîâ 125 è 150 (âûáîðî÷íî äëÿ òèïîðàçìåðîâ
îò 32 äî 100).

- Íàñîñ è ñèñòåìà öèðêóëÿöèè îïîðîæíÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì
îòâîðà÷èâàíèÿ ðåçüáîâîé ïðîáêè 731.15.

- Ïîäøèïíèê êà÷åíèÿ â îàçäåëå 7.3.3.1 è 7.3.3.2.
- Ñíÿòü óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî êðóãëîãî äèàìåòðà 412.10.
- Ñòÿíóòü ðàñïîðòíóþ âòóëêó 525.1.
- Îñëàáèòü ãàéêó 920.3.
- Ñíÿòü êîðïóñ ïîäøèïíèêà 350.1.
- Ñíÿòü êðûøêó òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ 471.1 âìåñòå ñ
íåïîäâèæíûì êîëüöîì è ïëîñêèì óïëîòíåíèåì 400.1.

- Ñíÿòü ïðèçìàòè÷åñêóþ øïîíêó 940.5.
- Ñòÿíóòü ñ âàëà âòóëêó 523.1 âìåñòå ñ âðàùàþùèìñÿ óçëîì
òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ 433.7 (íà âòóëêå ïðåäóñìîòðåíû äâà
îòâåðñòèÿ äëÿ çàêðåïëåíèÿ ñúåìíèêà).

- Ðóáàøêó îõëàæäåíèÿ 66-2 ðàçìîíòèðîâàòü.
- Ñíÿòü êîðïóñ óïëîòíåíèÿ 441.1.
- Óäàëèòü êîëüöåâîå óïëîòíåíèÿ êðóãëîãî ñå÷åíèÿ 412.4.

7.3.5.4  Äåìîíòàæ äâîéíîãî òîðöîâîãî
óïëîòíåíèÿ

Òîðöîâûå óïëîòíåíèÿ ñ êîìïîíîâêîé «òàíäåì» è
«ñïèíîé ê ñïèíå» âûïîëíÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
òåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè çàêàç÷èêà. Ñóùåñòâóåò ìíî-
æåñòâî âàðèàíòîâ, ìîäåëåé è ôèðìåííûõ ðàçíîâèäíî-
ñòåé. Ñëåäóåò îðèåíòèðîâàòüñÿ íà ÷åðòåæ îáùåãî âèäà
è ïðèëàãàåìóþ ê íàñîñó äîêóìåíòàöèþ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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7.3.7  Ðåêîìåíäóåìûé êîìïëåêò çàïàñíûõ
÷àñòåé äëÿ 2-ëåòíåãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè

Ïðè ïîëíîé ðàçáîðêå ïðîòî÷íîé ÷àñòè
ðåêîìåíäóåòñÿ ïîëíîñòüþ çàìåíÿòü èç-

íàøèâàåìûå äåòàëè, íàïðèìåð, ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ,
óïëîòíåíèÿ, ñòîïîðíûå êîëüöà è ò.ï. (ñì. ïðèâîäèìûé
íèæå ïåðå÷åíü çàïàñíûõ ÷àñòåé).

1)  Òîëüêî äëÿ òèïîðàçìåðîâ 125 è 150
2)  Òîëüêî äëÿ òèïîðàçìåðîâ îò 32 äî 100
3)  Äåòàëè 461 è 524 íå ìîíòèðóþòñÿ

Óêàçàíèå:  Ïðè çàêàçå çàïàñíûõ ÷àñòåé ïðîñüáà
óêàçûâàòü çàâîäñêîé íîìåð, ïðèâåäåííûé íà Çàâîäñêîé
òàáëè÷êå íàñîñà.

7.4  Ïîâòîðíàÿ ñáîðêà

Ñáîðêó íàñîñà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî
äåéñòâóþùèì â ìàøèíîñòðîåíèè ïðà-
âèëàì:

- Ñëåäóåò âîçäåðæèâàòüñÿ îò ïðèëîæåíèÿ èçëèøíåé
ñèëû.

- Âî âðåìÿ ñáîðêè òÿæåëûå óçëû àãðåãàòà äîëæíû áûòü
ñíàáæåíû íàäåæíûìè ïîäïîðêàìè.

- Ïåðåä ñáîðêîé ïîñàäî÷íûå ìåñòà îòäåëüíûõ äåòàëåé
ñëåäóåò ïðîìàçûâàòü ìîíòàæíûìè ïàñòàìè, ñîîòâåò-
ñòâóþùèìè ñàíèòàðíûì íîðìàì è ïðàâèëàì áåçîïàñ-
íîñòè.

- Áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî ñîãëàñîâàíèÿ ñ íàøèìè òåõíè-
÷åñêèìè ñëóæáàìè íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü íîâûå äåòàëè
íàñîñà ñ èçìåíåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.
- Äåòàëè äîëæíû áûòü ÷èñòûìè, ñ óäàëåííûìè îñòàò-

êàìè ñòðóæåê è ïûëè ...
- Ïîâòîðíàÿ ñáîðêà ïðîèçâîäèòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè, îáðàòíîé ðàçáîðêå.

- Ñëåäóåò âûäåðæèâàòü ïðèâåäåííûå íèæå ìîìåíòû
çàòÿæêè ðåçüáîâûõ ñîåäèíåíèé, ïðè÷åì íóæíî ïî
âîçìîæíîñòè èçáåãàòü èñïîëüçîâàíèÿ ìîíòàæíûõ
êëååâûõ ñîñòàâîâ. Åñëè æå èõ ïðèìåíåíèå ñòàíåò
íåîáõîäèìî, òî ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü îáû÷íûé
êîíòàêòíûé êëåé ïîñëå ïðåäâàðèòåëüíîãî ñîãëàñîâàíèÿ
ñ íàøèìè òåõíè÷åñêèìè ñëóæáàìè, íàïðèìåð, Pattex,
Hylomar èëè Epple 33. Êëåé ñëåäóåò íàíîñèòü òîíêèì
ñëîåì, îòäåëüíûìè êàïëÿìè. Èñïîëüçîâàíèå ìîìåíòíûõ
êëååâ íå ðàçðåøàåòñÿ.

Âàë ñ íåáîëüøèìè äåòàëÿìè
Ðàáî÷åå êîëåñî (êîìïëåêò = S)
Ðàáî÷åå êîëåñî âñàñà
Óïîðíûé ïîäøèïíèê (êîìïëåêò)
Íåçàêðåïëåííûé ïîäøèïíèê
Âêëàäûø ïîäøèïíèêà
Êîëüöåâîå óïëîòíåíèå V-îáð.
ñå÷åíèÿ (êîìïëåêò)
Êîëüöåâîå óïëîòíåíèå êðóãëîãî
ñå÷åíèÿ (êîìïëåêò = S)
Ñàëüíèêîâàÿ íàáèâêà (êîìïëåêò)
Ùåëåâîå êîëüöî (êîìïëåêò)
Âòóëêà
Çàùèòíàÿ âòóëêà âàëà
Äèñòàíöèîííàÿ âòóëêà
Âòóëêà ïîäøèïíèêà
Âòóëêà
Øàéáà
Ïîðøåíü

Òîðöîâîå óïëîòíåíèå â ñáîðå 3)

Âòóëêà âàëà

210
230
231
320.1
320.2
381
411

412

461
502 1)

520
524
525
529
540
550.1 2)

59-4

433
523

Íîìåð     Íàèìåíîâàíèå                      ×èñëî íàñîñîâ
äåòàëè     (âêëþ÷àÿ ðåçåðâíûå)

           2  3  4  5  6+7 8+9 10 è
   áîëåå

Äëÿ êîäîâ óïëîòíåíèÿ âàëà 65 è 66 (ñàëüíèêîâîå óïëîòíåíèå)

7.3.6  Ðàçáîðêà ïðîòî÷íîé ÷àñòè íàñîñà

- Äåìîíòèðîâàòü ïîäøèïíèê ñîãëàñíî ïï. 7.3.3.1 è 7.3.3.2
è óïëîòíåíèÿ âàëà ñîãëàñíî ïï. 7.3.4 è 7.3.5.

Íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî, ïðè âåðòèêàëüíîì ïîëîæå-
íèè íàñîñà ïðèñòóïèòü ê ðàçáîðêå ïðîòî÷íîé ÷àñòè,
íà÷èíàÿ ñ íàïîðíîé ñòîðîíû.

- Îñëàáèòü ñîåäèíèòåëüíûå âèíòû 905

- Äåìîíòèðîâàòü êîðïóñ íàïîðíîé êàìåðû 107, çàòåì
ðàçîáðàòü ïðîòî÷íóþ ÷àñòü.

Óêàçàíèå:  Íàñîñû â èñïîëíåíèè ïî òèïó A/B/C/D  â
âàðèàíòàõ èñïîëíåíèÿ ïî ìàòåðèàëó 22/23/30 èìåþò
ñðåäíèå ïðîìåæóòî÷íûå ñòóïåíè, ïðåäñòàâëÿþùèå èç
ñåáÿ ïðîìåæóòî÷íûå ìîäóëè (ñì. ðèñ. 7.3-12), â
êîëè÷åñòâå, ñîîòâåòñòâóþùåì óêàçàííîìó â òàáëèöå
÷èñëó ñòóïåíåé â çàâèñèìîñòè îò òèïîðàçìåðà íàñîñà.

  Òèïîðàçìåð 32 50  65   100   125  150

  ×èñëî ñòóïåíåé 8  7   6     6  5   6

Ðèñ. 7.3-12

540.3 Âòóëêà ïðîìåæóòî÷íîãî ìîäóëÿ

520.3 Âòóëêà ïðîìåæóòî÷íîãî ìîäóëÿ

171.5 Íàïðàâëÿþùåå êîëåñî ïðîìåæóòî÷íîãî ìîäóëÿ

230.2 Ðàáî÷åå êîëåñî ïðîìåæóòî÷íîãî ìîäóëÿ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Äëÿ êîäîâ óïëîòíåíèÿ âàëà 61, 62, 63 è 64 (òîðöîâîå óïëîòíåíèå)
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ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Íàæèìíóþ êðûøêó âíà÷àëå çàòÿãèâàþò âðó÷íóþ. Ïðà-
âèëüíîå ïîëîæåíèå íàæèìíîé êðûøêè êîíòðîëèðóåòñÿ
ùóïîì. Ðîòîð íàñîñà äîëæåí ëåãêî ïðîâîðà÷èâàòüñÿ
âðó÷íóþ.
Ïðè ïóñêå íàñîñà óòå÷êè ÷åðåç ñàëüíèêîâîå óïëîòíå-

íèå äîñòàòî÷íî âåëèêè è ìîãóò áûòü ÷åðåç ïåðâûå 5
ìèí ñîêðàùåíû ïóòåì ïîñòîÿííîãî ïîäòÿãèâàíèÿ ãàåê
íà 1/6 îáîðîòà. Çàòåì ñëåäóåò ïðîâåðèòü ñêîðîñòü óòå÷êè
è òåìïåðàòóðó ïðîñà÷èâàþùåéñÿ æèäêîñòè .
Îêîí÷àòåëüíàÿ íàëàäêà ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç íåñêîëüêî
÷àñîâ ðàáîòû íàñîñà, âî âðåìÿ êîòîðûõ óòå÷êè äîëæíû
áûòü çíà÷èòåëüíûìè.
Îïåðàöèþ ïîâòîðÿþò ñ 5-ìèíóòíûìè èíòåðâàëàìè, äî

òåõ ïîð ïîêà íå áóäóò äîñòèãíóòû íîìèíàëüíûå óòå÷êè.

Ðàçìåðû, ìì                 Òèïîðàçìåð íàñîñà

        32-50-65  100  125  150

Ïîïåðå÷íîå
ñå÷åíèå íàáèâêè   10j      12.5j  16j

Äëèíà íàáèâî÷íîãî
øíóðà »180  »223  »254  »306

×èñëî êîëåö íàáèâêè         5 6

Êîðïóñ ñàëüíèêîâîãî óïëîòíåíèÿ

Òèïîðàçìåð di da I

32-50-65 45 65 50

100 56 80 60

125 66 90 72

150 78 110 96

Ðèñ. 7.4.2  Ðàçìåðû ñàëüíèêîâîé êàìåðû

7.4.1 Ìîìåíòû çàòÿæêè ñîåäèíèòåëüíûõ
âèíòîâ 905

Êîä èñïîëíåíèÿ ïî ìàòåðèàëó 10, 11, 12 (êîðïóñ: ÷óãóí)

  Òèïîðàçìåð                Ìîìåíò çàòÿæêè (Íì)

Multitec 32 85
Multitec 50 140
Multitec 65 250
Multitec 100 395
Multitec 125 600
Multitec 150 700

Êîä èñïîëíåíèÿ ïî ìàòåðèàëó 20, 21, 22, 23, 30
(êîðïóñ: ñòàëü èëè íåðæàâåþùàÿ ñòàëü)

 Òèïîðàçìåð     Ðàáî÷åå äàâëåíèå (áàð)   Ìîìåíò çàòÿæêè (Íì)

Multitec 32 150
Multitec 50 240
Multitec 65 430
Multitec 100 680
Multitec 125 1370

Multitec 150 íå áîëåå 40 1500
áîëåå 40 2000

7.4.2  Ìîíòàæ ïðîòî÷íîé ÷àñòè
Ñáîðêó ïðîòî÷íîé ÷àñòè íà÷èíàþò ñî ñòîðîíû âñà-

ñûâàíèÿ ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðè âåðòèêàëüíîì ðàñïîëî-
æåíèè íàñîñà. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñáîðêè íå âûçûâàåò
îñîáûõ ïðîáëåì, ñáîðêà ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè
ñ ÷åðòåæîì ðàçðåçà íàñîñà ñî ñïåöèôèêàöèåé äåòàëåé.
Äåòàëè óñòàíàâëèâàþòñÿ íà òå. æå ìåñòà, íà êîòîðûõ
îíè áûëè äî ðàçáîðêè. Ïðåäóñìîòðèòå çàçîð 0,7-1,2
ìì ìåæäó ïîñëåäíèì ðàáî÷èì êîëåñîì 230.1 èëè 230.3
è ðàçãðóçî÷íûì ïîðøíåì 59-4 (èëè äèñòàíöèîííîé
âòóëêîé 525.4).
Ïðè çàòÿæêå ñîåäèíèòåëüíûõ áîëòîâ ïîñòóïàéòå ñëå-

äóþùèì îáðàçîì
- ñëåãêà çàòÿíèòå ãàéêè ñîåäèíèòåëüíûõ áîëòîâ 905

ïðè âåðòèêàëüíîì ïîëîæåíèè íàñîñà,
- ïîâåðíèòå íàñîñ â ãîðèçîíòàëüíîå ïîëîæåíèå è

óñòàíîâèòå åãî îïîðíûìè ëàïàìè íà ìîíòàæíûé ñòîë,
- çàòÿíèòå ãàéêè ñòÿæíûõ øïèëåê 905 â äâà ýòàïà

(ïåðâûé ýòàï íà 50 %, âòîðîé ýòàï - íà 100 %
íîìèíàëüíîãî ìîìåíòà çàòÿæêè) â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
1, 4, 2, 3.

Ðèñ. 7.4-1

7.4.3  Óïëîòíåíèÿ âàëà
Ñàëüíèêîâîå óïëîòíåíèå
Òðåáóåòñÿ ïîëíàÿ ÷èñòîòà íàáèâî÷íîé êàìåðû è

íàæèìíîé êðûøêè.
Óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà
óñòàíàâëèâàþòñÿ òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû ïëîñêîñòü ðàçðåçà áûëà

ñìåùåíà íà 90 - 120î ïî îòíîøåíèþ ê ðàçðåçó
ïðåäûäóùåãî êîëüöà.
Îïðåññîâàííûå êîëüöà íàñàæèâàþòñÿ íà çàùèòíóþ

âòóëêó âàëà, ïåðâîå êîëüöî âêëàäûâàåòñÿ â íàæèìíóþ
êðûøêó, çàòåì ââîäèòñÿ â íàáèâî÷íóþ êàìåðó,
ïîñëåäóþùèå êîëüöà íàñàæèâàþòñÿ íà âàë ïî
îòäåëüíîñòè è êàæäûé ðàç çàïðåññîâûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ
íàæèìíîé êðûøêè. Ïðè íàáèâêå ñ áëîêèðîâî÷íûì
êîëüöîì (ïðèìåíÿåòñÿ  ïðè ðàáîòàõ ñ âàêóóìîì)âìåñòî
ïîñëåäíåãî íàáèâî÷íîãî êîëüöà ìîíòèðóåòñÿ
áëîêèðîâî÷íîå êîëüöî (ïîñëåäíåå íàáèâî÷íîå êîëüöî
ðàñïîëîæåíî â êîðïóñå óïëîòíåíèÿ ñî ñòîðîíû íàñîñà).

Âåñü
âîçìîæíûé
äèàïàçîí
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Òîðöîâûå óïëîòíåíèÿ

Òîðöîâîå óïëîòíåíèå ÿâëÿåòñÿ äîðî-
ãîñòîÿùèì óçëîì àãðåãàòà. Íåïîäâèæíîå
è âðàùàþùååñÿ êîíòàêòíûå êîëüöà ñëå-

äóåò îáÿçàòåëüíî çàìåíÿòü îäíîâðåìåííî, ò.å. çàìåíå
ïîäëåæèò âåñü êîìïëåêò òîðöîâîãî óïëîòíåíèÿ.
×òîáû ãàðàíòèðîâàòü íàäåæíóþ ðàáîòó óïëîòíåíèÿ

ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ è èíñòðóìåíòû äîëæíû áûòü
áåçóêîðèçíåííî ÷èñòûìè, à ñî ñòîðîíû ïîëüçîâàòåëÿ
äîëæíî áûòü îáåñïå÷åíî âåëè÷àéøàÿ òùàòåëüíîñòü
ñáîðêè.
Ïîâåðõíîñòè ñêîëüæåíèÿ ìîæíî ÷èñòèòü òîëüêî íå-

ïîñðåäñòâåííî ïåðåä ìîíòàæîì. Íà íèõ íå äîëæíî
áûòü ñëåäîâ æèðà (æèðîâûõ ïÿòåí, îòïå÷àòêîâ ïàëüöåâ
...), è ëþáîå ïîâðåæäåíèå ïîâåðõíîñòåé ñêîëüæåíèÿ
äîëæíî áûòü èñêëþ÷åíî.
Îòäåëüíûå äåòàëè, íàïðèìåð, óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà

êðóãëîãî ñå÷åíèÿ èç ýòèëåí-ïðîïèëåíîâîãî òðîéíîãî
ñîïîëèìåðà (EPDM) íè â êîåì ñëó÷àå íå äîëæíû
ñîïðèêàñàòüñÿ ñ ìàñëîì èëè æèðîì. Ñáîðêà òîðöîâîãî
óïëîòíåíèÿ ïðîâîäèòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, îáðàòíîé
ïî îòíîøåíèþ ê ðàçáîðêå.
Ïðè ìîíòàæå íåïîäâèæíîãî êîíòàêòíîãî êîëüöà íà

âòóëêå âàëà ðåêîìåíäóåòñÿ ñìî÷èòü âòóëêó ÷èñòîé ïå-
ðåêà÷èâàåìîé æèäêîñòüþ.
Óñòàíîâêà íåïîäâèæíîãî è âðàùàþùåãîñÿ êîíòàêòíûõ

êîëåö ïðîèçâîäèòñÿ ñ ó÷åòîì ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ äàâëåíèÿ, áåç ïåðåêîñîâ.

Ãîðèçîíòàëüíûå àãðåãàòû íà ôóíäàìåíòíîé ïëèòå

Äëÿ íàñîñîâ â èñïîëíåíèè Ñ è D
èìåþùèõ òîðöîâûå óïëîòíåíèÿ ñ
çàâèñÿùèìè îò íàïðàâëåíèÿ âðàùå-

íèÿ ïðóæèíàìè íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ïðàâèëüíîå
íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ.

Ïðóæèíà ñ ëåâîé ñâèâêîé         Ïðóæèíà ñ ïðàâîé ñâèâêîé

7.4.3.1  Óòå÷êè ÷åðåç òîðöîâîå óïëîòíåíèå

- Ïðîâåðèòü îñåâóþ öåíòðîâêó óïëîòíåíèÿ
- Ïðîâåðèòü ïëîñêîå óïëîòíåíèå 400.1
- Ñíÿòü óïëîòíèòåëüíóþ êðûøêó 471.1 (471.2 äëÿ íàïîðíîãî
óïëîòíåíèÿ) è ïðîâåðèòü ïîëîæåíèå íåïîäâèæíîãî
êîíòàêòíîãî êîëüöà â êðûøêå

- Ïðîâåðèòü óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî êðóãëîãî ñå÷åíèÿ
íà âòóëêå 523.1

- Ïðîâåðèòü óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî êðóãëîãî ñå÷åíèÿ412.4

7.4.4  Ïîäøèïíèêè

Ïîäøèïíèêè ñêîëüæåíèÿ

Â íàñîñàõ ñ òèïîì êîìïîíîâêè  A - B - E / Ex - F / Fx
- V / Vx ñáîðêó ïðîèçâîäÿò â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, îá-
ðàòíîé ïî îòíîøåíèþ ê ðàçáîðêå.

Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ
Ïîäøèïíèêè êà÷åíèÿ â îáùåì ñëó÷àå íàñàæèâàþò íà

âòóëêó ïîäøèïíèêà è òóãî çàòÿãèâàþò ãàéêîé âàëà 920.2/
920.6/ 920.7.
Èõ ñáîðêó ïðîèçâîäÿò â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, îáðàò-

íîé ïî îòíîøåíèþ ê ðàçáîðêå.
Äëÿ âàðèàíòîâ èñïîëíåíèÿ ñ ìàñëÿíîé ñìàçêîé

øàðîâûå è ïëîñêèå ÷àñòè êîëåö ïîäøèïíèêà 500.1 ïðè
ïðîâåäåíèè ñáîðêè äîëæíû áûòü ïðîâåðåíû ñ ïîìîùüþ
èçìåðèòåëüíîãî ñòðåëî÷íîãî äàò÷èêà.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Ðèñ. 7.4.3

Óïëîòíåíèÿ

Êîëüöåâûå óïëîòíåíèÿ êðóãëîãî
ñå÷åíèÿ èç ýòèëåí-ïðîïèëåíîâîãî
òðîéíîãî ñîïîëèìåðà (EPDM) íè â

êîåì ñëó÷àå íå äîëæíû ñîïðèêàñàòüñÿ ñ ìàñëîì èëè
æèðîì.
Ëþáîå ïîâðåæäåííîå óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî  êðóãëîãî
ñå÷åíèÿ (ïîâðåæäåíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî ðîäà, òàêèå êàê
ïîðåçû, òðåùèíû è äåôîðìàöèè, à òàêæå èçìåíåíèÿ
ôîðìû èç-çà îòëîæåíèÿ íàêèïè èëè îõðóï÷èâàíèÿ)
äîëæíî áûòü çàìåíåíî. Âñå ïëîñêèå óïëîòíåíèÿ
ïîäëåæàò, êàê ïðàâèëî, çàìåíå.
Ïëîñêèå óïëîòíåíèÿ ñëåäóåò ïî âîçìîæíîñòè óñòà-

íàâëèâàòü áåç èñïîëüçîâàíèÿ ìîíòàæíûõ ñîñòàâîâ,
òàêèõ êàê æèðíûå ïàñòû èëè êëåè, åñëè ïîÿâèòñÿ
íåîáõîäèìîñòü, òî ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü òîëüêî
äîïóùåííûå ïðîäóêòû.

Âàë ñ ëåâûì
âðàùåíèåì

Âàë ñ ïðàâûì
âðàùåíèåì

Âèä â íàïðàâëåíèè
íåïîäâèæíîãî

êîíòàêòíîãî êîëüöà
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Ïðè çàòÿãèâàíèè ãàéêè âàëà íåîáõîäèìî ñîáëþäàòü ñëåäóþùèå äàííûå:

Ãàéêà âàëà äîëæíà çàòÿãèâàòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ çíà÷åíèÿìè, óêàçàííûìè â Òàáëèöå "Ìîìåíòû çàòÿæêè ãàåê
âàëà".

Çàòÿæêà ãàåê âàëà äëÿ íàñîñîâ Multitec

Èñïîëíåíèå áåç ñòîïîðíîé ïëàñòèíû

Íå äåéñòâèòåëüíî äëÿ òèïà èñïîëíåíèÿ ÌÒÑ 32/50/65 ñ ñàìîñòîïîðÿùåéñÿ ãàéêîé âàëà ñî
ñòîðîíû ïðèâîäà.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Ìîìåíòû çàòÿæêè ãàåê âàëà

Çàòÿæêà ãàåê âàëà äëÿ íàñîñîâ Multitec

Ãàéêà ñî ñòîïîðíîé ïëàñòèíîé - ñî ñòîðîíû ïðèâîäà (è ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû äëÿ èñïîëíåíèÿ Ñ è D)

1) Ãàéêà çàòÿãèâàåòñÿ ñ ìîìåíòîì çàòÿæêè Ì1, çàòåì âíîâü îñëàáëÿåòñÿ
2) Ãàéêà çàòÿãèâàåòñÿ ñ ìîìåíòîì çàòÿæêè Ì2 è ñòîïîðíàÿ ïëàñòèíà çàãèáàåòñÿ

Ãàéêà ñ êîíòðãàéêîé - ñî ñòîðîíû ïðèâîäà (è ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû äëÿ èñïîëíåíèÿ Ñ è D)

1) Ïåðâàÿ ãàéêà çàòÿãèâàåòñÿ ñ ìîìåíòîì  çàòÿæêè Ì1, çàòåì âíîâü îñëàáëÿåòñÿ
2)  Ïåðâàÿ ãàéêà çàòÿãèâàåòñÿ ñ ìîìåíòîì çàòÿæêè Ì2
3) Âòîðàÿ ãàéêà çàòÿãèâàåòñÿ ñ ìîìåíòîì çàòÿæêè Ì3, ïðè ýòîì ïåðâàÿ ãàéêà áëîêèðóåòñÿ

Ãàéêà ñ êîíòðãàéêîé - ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû (êðîìå èñïîëíåíèÿ Ñ è D)

1) Ïåðâàÿ ãàéêà çàòÿãèâàåòñÿ ñ ìîìåíòîì çàòÿæêè Ì1
2)  Âòîðàÿ ãàéêà çàòÿãèâàåòñÿ ñ ìîìåíòîì çàòÿæêè Ì2, ïðè ýòîì ïåðâàÿ ãàéêà áëîêèðóåòñÿ

Ñàìîñòîïîðÿùàÿñÿ ãàéêà - äëÿ áîëåå ðàííèõ ìîäåëåé èñïîëíåíèÿ ÌÒÑ E/F/V 32/50/65 (ñî ñòîðîíû ïðèâîäà)

        Çíà÷åíèÿ ìîìåíòîâ çàòÿæêè íå óêàçàíû

Ì1
Ì2

Ì1
Ì2
Ì3

Ì1
Ì2

ÍìÃàéêàÍìÃàéêà

Ïðîòèâîïîëîæíàÿ ñòîðîíà

Íì Ãàéêà

Òèïîðàçìåð

1)     îñëàáèòü ïîñëå ïåðâîé çàòÿæêè
(*)     ïðè çàòÿãèâàíèè ïåðâóþ ãàéêó áëîêèðîâàòü
(**)    ñàìîñòîïîðÿùàÿñÿ ãàéêà
(***)  çàãíóòü ñòîïîðíóþ ïëàñòèíó

Ñòîðîíà ïðèâîäà

Ãàéêà Íì
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Çàòåì ïðîèçâîäèòñÿ ñáîðêà ïîäøèïíèêà ñ
îäíîâðåìåííûì êîíòðîëåì ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ:

- Ïîäøèïíèêè ñ êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé: Ïðîâåðÿåòñÿ
çàçîð ìåæäó êðûøêîé 360.1 è êîðïóñîì ïîäøèïíèêà
350.1 ïîñëå çàòÿæêè âèíòîâ 901.1. Çàçîð äîëæåí íà-
õîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,2 äî 1,0 ìì. Êðûøêà 360.1 íè
â êîåì ñëó÷àå íå äîëæíà ïðèëåãàòü ê êîðïóñó ïîäøèï-
íèêà 350.1.

- Ïîäøèïíèêè ñ ìàñëÿíîé ñìàçêîé: Ïðîâåðêà çàçîðà
ìåæäó êðûøêîé 360.2 è êîðïóñîì ïîäøèïíèêà 350.1
ïðîèçâîäèòñÿ ïóòåì ïðîâåðêè ðàçìåðîâ ïåðåä ñáîðêîé
(â ñëó÷àå çàìåíû ïîäøèïíèêà èëè êðûøêè).

Òèïîðàçìåðû ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ

Ïîäøèïíèêè ñ êîíñèñòåíòíîé ñìàçêîé

Ðèñ. 7.4.4

Ïîäøèïíèêè ñ ìàñëÿíîé ñìàçêîé

Ðèñ. 7.4.5

Ïðè ìàñëÿíîé ñìàçêå ìîíòàæ ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ
ïðîèçâîäèòñÿ òàêæå êàê è ïðè êîíñèñòåíòíîé ñìàçêå.

Ïðèìå÷àíèå: âìåñòî ïîäøèïíèêîâ ìîäåëè èñïîëíåíèÿ
6309 ZZ C3-HT ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïîäøèïíèê êà÷åíèÿ
ñ ìàñëÿíîé ñìàçêîé ìîäåëè 6309Ñ3.

   Òèïîðàçìåð           Óïîðíûé ïîäøèïíèê 320.1 Ñâîáîäíûé ïîäøèïíèê 320.2

Â ñëó÷àå çàòÿãèâàíèÿ ãàéêè âàëà íèêàêèõ óêàçàíèé
îòíîñèòåëüíî ïîäõîäÿùåãî ãàå÷íîãî êëþ÷à íå èìååòñÿ,
ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ òèïîì èñïîëíåíèÿ:

Ñàìîñòîïîðíàÿ ãàéêà - ñî ñòîðîíû ïðèâîäà (ëèáî ñ
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû äëÿ èñïîëíåíèÿ Ñ è D)

• ãàéêà âàëà òóãî çàòÿãèâàåòñÿ
• ãàéêà âàëà âíîâü îñëàáëÿåòñÿ
• çàùèòíîå ñðåäñòâî íàíîñèòñÿ íà ðåçüáó âèíòà

(íàïðèìåð, LOCTITE)
• ãàéêà âàëà çàòÿãèâàåòñÿ óìåðåííî

Ãàéêà ñ ñòîïîðíîé ïëàñòèíîé - ñî ñòîðîíû ïðèâîäà
(ëèáî ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû äëÿ èñïîëíåíèÿ
Ñ è D)

• ãàéêà âàëà òóãî çàòÿãèâàåòñÿ
• ãàéêà âàëà âíîâü îñëàáëÿåòñÿ
• ãàéêà âàëà çàòÿãèâàåòñÿ óìåðåííî
• ñòîïîðíàÿ ïëàñòèíà çàãèáàåòñÿ

Ãàéêà ñ êîíòðãàéêîé - ñî ñòîðîíû ïðèâîäà (ëèáî ñ
ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû äëÿ èñïîëíåíèÿ Ñ è D)

• ïåðâàÿ ãàéêà âàëà òóãî çàòÿãèâàåòñÿ
• ïåðâàÿ ãàéêà âàëà âíîâü îñëàáëÿåòñÿ
• ïåðâàÿ ãàéêà âàëà çàòÿãèâàåòñÿ óìåðåííî
• ïåðâàÿ ãàéêà âàëà ïîñðåäñòâîì ïîäõîäÿùåãî

èíñòðóìåíòà áëîêèðóåòñÿ è êîíòðãàéêà òóãî
çàòÿãèâàåòñÿ ïðîòèâ ïåðâîé ãàéêè âàëà

Ãàéêà ñ êîíòðãàéêîé - ñ ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíû
(êðîìå èñïîëíåíèÿ Ñ è D)

• ïåðâàÿ ãàéêà âàëà ïîëíîñòüþ çàòÿãèâàåòñÿ
• ïåðâàÿ ãàéêà âàëà ïîñðåäñòâîì ïîäõîäÿùåãî

èíñòðóìåíòà áëîêèðóåòñÿ è êîíòðãàéêà òóãî
çàòÿãèâàåòñÿ ïðîòèâ ïåðâîé ãàéêè âàëà

Óïîðíûå ïîäøèïíèêè

Óïîðíûå ïîäøèïíèêè óñòàíîâëåíû ñî ñòîðîíû ìóôòû
íà åå êîíöå. Äëÿ òèïîðàçìåðà 32 óñòàíîâëåí æåëîáêîâûé
ïîäøèïíèê. Â äðóãèõ òèïîðàçìåðàõ ðàäèàëüíî-óïîðíûå
øàðèêîïîäøèïíèêè ìîíòèðóþòñÿ ñ Õ-îáðàçíîé
êîìïîíîâêîé (ñì. ÷åðòåæ ðàçðåçà).
Äèñòàíöèîííûå øàéáû 551.1 ñëóæàò äëÿ îñåâîé

öåíòðîâêè ðîòîðà.

Îñåâîå ïîëîæåíèå ðîòîðà íå ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì.
Ïðàâèëüíîå îñåâîå ïîëîæåíèå ðîòîðà ñ÷èòàåòñÿ
äîñòèãíóòûì, êîãäà ñî ñòîðîíû ïîäøèïíèêà (èëè óïîðíî-
ðàäèàëüíîãî ïîäøèïíèêà) â êîðïóñ ïîäøèïíèêà 350.1
óñòàíîâî÷íûå øàéáû 551.1 ïîäëîæåíû òàê, ÷òîáû îáùàÿ
òîëùèíà ñîñòàâëÿëà 1,6 ìì (1 õ 1 ìì + 3 õ 0,2 ìì).

Äëÿ áîëåå ðàííèõ âåðñèé îñåâîå
ïîëîæåíèå ðîòîðà óñòàíàâëèâàåòñÿ çà

ñ÷åò òîãî, ÷òî óñòàíîâî÷íûå øàéáû 551.1 ñ îáåèõ ñòîðîí
ïîäøèïíèêà (èëè óïîðíî-ðàäèàëüíîãî ïîäøèïíèêà)
ïîäëîæåíû òàê, ÷òîáû îáùàÿ òîëùèíà ñîñòàâëÿëà 1,6
ìì.

Çàòÿæêà âèíòîâ êðûøêè ïîäøèïíèêà 901.1 (èëè 901.8
äëÿ ïîäøèïíèêà ñ ìàñëÿíîé ñìàçêîé) ïðîèçâîäèòñÿ â
ñîîòâåòñòâèè ñ íàæåïðèâåäåííûìè ìîìåíòàìè çàòÿæêè:

ÌÒÑ 32/50/65: 30 Íì

ÌÒÑ 100/125/150: 40 Íì

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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Ñâîáîäíûé ïîäøèïíèê
Òèïû èñïîëíåíèÿ C è D ñ æåëîá÷àòûì ïîäøèïíèêîì

â êà÷åñòâå ðàäèàëüíîãî ïîäøèïíèêà îñíàùåíû (ïðè
äðóãèõ òèïàõ èñïîëíåíèÿ èìååòñÿ ïîäøèïíèêà ñêîëüæåíèÿ
íà êîðïóñå âñàñà). Âíåøíåå êîëüöî æåëîáêîâîãî
ïîäøèïíèêà äîëæíî èìåòü îñåâóþ ùåëü. Ìîíòàæ
ïðîèçâîäèòñÿ áåç äèñòàíöèîííûõ øàéá 551.1.

Ðèñ. 7.4.6

7.4.4.1  Òåìïåðàòóðà ïîäøèïíèêîâ

Òåìïåðàòóðà ïîäøèïíèêîâ êà÷åíèÿ,
âðàùàþùèõñÿ ñ ÷àñòîòîé 3000 îá/ìèí è
âûøå, ìîæåò ñëåãêà ïðåâûøàòü 90 îÑ.

Ïðîâåðêà òåìïåðàòóðû âðó÷íóþ â ëþáîì ñëó÷àå íåäî-
ñòàòî÷íà.
- Íîðìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïîäøèïíèêîâ óñòàíàâëèâà-
åòñÿ ëèøü ÷åðåç íåñêîëüêî ÷àñîâ ðàáîòû íàñîñà.

- Ïðè ïóñêå â ýêñïëóàòàöèþ íîâîãî íàñîñà òåìïåðàòóðà
ìîæåò ïðåâûñèòü 95 îÑ. ×åðåç 2-3 ÷ îíà íà÷íåò
ïîñòåïåííî ñíèæàòüñÿ è ïðèìåðíî ÷åðåç íåäåëþ äîñ-
òèãíåò ïîñòîÿííîãî çíà÷åíèÿ.

- Ïðè÷èíû ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ìîãóò áûòü
óñòàíîâëåíû ñåðâèñíîé ñëóæáîé ñ äåìîíòàæîì
ïîäøèïíèêà èëè ïðîòî÷íîé ÷àñòè íàñîñà.

Åñëè ïðè ïóñêå íàñîñà òåìïåðàòóðà ïðåâûñèò 100 îÑ,
ñëåäóåò îñòàíîâèòü íàñîñ è ïðîâåñòè ñëåäóþùèå ïðî-
âåðêè:
- Ïðîâåðêó ñîîñíîñòè âàëîâ àãðåãàòà
- Ïðîâåðêó çàïîëíåíèÿ ïîäøèïíèêîâ ñìàçêîé ñ èõ äå-
ìîíòàæîì. Èçëèøíåå êîëè÷åñòâî ñìàçêè âåäåò ê ÷ðåç-
ìåðíîìó íàãðåâàíèþ.

- Ïðîâåðêó òèïà ïîäøèïíèêîâ è èõ êîìïîíîâêè (ñì.
ï.7.4.4.4)

- Ñíîâà çàïóñòèòü íàñîñ. Îáåñïå÷èòü õîðîøåå ïðèæà-
òèå íàðóæíîãî êîëüöà êðûøêîé (óïîðíûé ïîäøèïíèê).

7.5  Âîññòàíîâëåíèå ùåëåâîãî çàçîðà

7.5.1  Ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìûé ùåëåâîé çàçîð

Ìàêñèìàëüíûå çàçîðû ïî äèàìåòðó ùåëè ïðåäñòàâëåíû íèæå:

D

Ðàáî÷åå êîëåñî 230 è 231

Ùåëåâîé çàçîð ñî ñòîðîíû
âñàñûâàíèÿ 0,8 ìì

Ùåëåâîé çàçîð ó ñòóïèöû 0,8 ìì

Ðàçãðóçî÷íûé ïîðøåíü 59-4 0,8 ìì

Êîðïóñ êàìåðû âñàñûâàíèÿ
106.1 è äèñòàíöèîííàÿ
âòóëêà 525.2 (òîëüêî äëÿ
èñïîëíåíèé Ñ è D)

Â ñëó÷àå óâåëè÷åííûõ ùåëåâûõ çàçîðîâ ñëåäóåò
çàìåíèòü èçíîøåííûå äåòàëè.

Óêàçàíèå: ×åðåç óâåëè÷åííûé ùåëåâîé çàçîðà
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íàñîñà óõóäøàåòñÿ. Îáðàçóþòñÿ
ïîòåðè â êîýôôèöèåíòå ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ íàñîñà è
âåëè÷èíå íàïîðà.

7.5.2  Ðåìîíòíûå ðàáîòû
Çàçîð ìåæäó ðàáî÷èì êîëåñîì 231 è êîðïóñîì êàìå-

ðû âñàñûâàíèÿ:
Òèïîðàçìåðû îò 32 äî 65 äëÿ êîäà èñïîëíåíèÿ ïî

ìàòåðèàëó 10, 11, 12:
Äîâîäêà êîðïóñà êàìåðû âñàñûâàíèÿ è ìîíòàæ ñìåííî-

ãî ùåëåâîãî êîëüöà ïî çàâîäñêîìó ñòàíäàðòó ZN 1095 è
äîâîäêà óïëîòíåíèÿ ðàáî÷åãî êîëåñà.

Äëÿ îñòàëüíûõ òèïîðàçìåðîâ è êîäîâ èñïîëíåíèÿ ïî
ìàòåðèàëó:
Çàìåíà ùåëåâîãî êîëüöà 502.1 ñìåííûì êîëüöîì ïî ZN

1095 è äîâîäêà ðàáî÷åãî êîëåñà.

Çàçîð ìåæäó ðàáî÷èì êîëåñîì 230 è øàéáîé 550.1
èëè ñîòâåòñòâåííî ùåëåâûì êîëüöîì 502.2

(Òèïîðàçìåð 125 è 150):
Çàìåíà ùåëåâîãî êîëüöà 502.2 ñìåííûì êîëüöîì ïî

ZN 1095 è äîâîäêà ðàáî÷åãî êîëåñà.

(Òèïîðàçìåð 125 è 150):
Ðåìîíò ìîæåò áûòü âûïîëíåí ðàçíûìè ñïîñîáàìè:
à) Çàìåíîé ðàáî÷èõ êîëåñ 230 è øàéá 550.1 íîâûìè

äåòàëÿìè. Òàêîé ðåìîíò ïðîâîäèòñÿ áûñòðî è íå òðåáóåò
äîðàáîòêè äåòàëåé.
b) Äîâîäêà ðàáî÷èõ êîëåñ ïî ãîðëîâèíå âñàñà ïóòåì

íàïëàâêè è ïîñëåäóþùåãî ïîäòà÷èâàíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîãî
äèàìåòðà. Ýòîò ñïîñîá âîññòàíîâëåíèÿ ïðèìåíÿåòñÿ,
êîãäà ðàáî÷åå êîëåñî èçãîòîâëåíî ïî çàïðîñó èç Inox.
ñ) Äîâîäêà ðàáî÷èõ êîëåñ 230, ïîâòîðíàÿ ñáîðêà ñòó-

ïåí÷àòîãî êîðïóñà èëè ðàáî÷èõ êîëåñ (â çàâèñèìîñòè îò
èñïîëíåíèÿ íàñîñà) è çàìåíà øàéá èç ëèñòîâîãî ìåòàëëà
äëÿ ãëóáîêîé âûòÿæêè ìàññèâíûìè øàéáàìè. Äëÿ òàêîãî
ðåìîíòà çàïàñíûõ ÷àñòåé ôèðìû KSB íå òðåáóåòñÿ.

1,0 ìì, åñëè æèäêîñòü
îòêà÷èâàåòñÿ èç âàêóóì-
íîãî ðåçåðâóàðà, 2,5 ìì
äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ
óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè

ÂÍÈÌÀÍÈÅ
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Ïðèìå÷àíèå: Äîñòîèíñòâîì øàéá èç ëèñòîâîãî ìåòàëëà
äëÿ ãëóáîêîé âûòÿæêè ÿâëÿåòñÿ òâåðäîñòü äåòàëè ó ùåëè
óïëîòíåíèÿ, îáóñëîâëåííàÿ òåõíîëîãèåé èçãîòîâëåíèÿ.
Ýòà òâåðäîñòü çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ïðè îáðàáîòêå
äåòàëè ðåçàíèåì. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ñïîñîáñòâóåò õîðî-
øèì ñâîéñòâàì ýòîé äåòàëè â ñëó÷àå òðîãàíèÿ ñ ìåñòà
ðàáî÷åãî êîëåñà âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè íàñîñà. Ýòî ñâîé-
ñòâî èìååò îñîáî âàæíîå çíà÷åíèå äëÿ èñïîëíåíèé íàñî-
ñà ñ ðàáî÷èìè êîëåñàìè èç íåðæàâåþùåé ñòàëè.
Â ñëó÷àå ðåìîíòà ïî ñïîñîáó ñ) ùåëåâîé çàçîð äîë-

æåí áûòü óâåëè÷åí ïðèìåðíî íà 0,1 ìì ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïåðâîíà÷àëüíîé âåëè÷èíîé.

Ùåëåâîé çàçîð ìåæäó ðàáî÷èì êîëåñîì 230 è íà-
ïðàâëÿþùèì àïïàðàòîì:

à) Äîâîäêà ðàáî÷èõ êîëåñ ê ùåëè óïëîòíåíèÿ ñòóïèöû.
Äîâîäêà ðàáî÷èõ êîëåñ è ìîíòàæ ùåëåâîãî êîëüöà ïî
ZN 1095.

b) Â ñëó÷àå íåäîñòàòî÷íîé òîëùèíû ñòóïèöû ïîñëå
äîâîäêè çàìåíèòü ðàáî÷åå êîëåñî èëè óñòàíîâèòü äè-
ñòàíöèîííóþ âòóëêó (ñì. íèæíèé ÷åðòåæ). Äèñòàíöèîííàÿ
âòóëêà äîëæíà çàêðåïëÿòüñÿ íà âàëó ïðèçìàòè÷åñêîé
øïîíêîé ðàáî÷åãî êîëåñà. Ïðè âûïîëíåíèè ñëåäóåò
îáðàòèòü âíèìàíèå , ÷òîáû îïîðíàÿ äëèíà
ïðèçìàòè÷åñêîé øïîíêè âíóòðè ðàáî÷åãî êîëåñà
ñîñòàâëÿëà ìèíèìóì 2/3 îáùåé îïîðíîé äëèíû
ïðèçìàòè÷åñêîé øïîíêè

Ðèñ. 7.5-3

Ñáîðêà / Óñòàíîâêà è ïîâòîðíûé ïóñê â ýêñïëóàòàöèþ
Ñì. ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçäåëû Ðóêîâîäñòâà.

Ðèñ. 7.5-1

Ðèñ. 7.5-1
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Ïðè÷èíà Ìåðû ïî óñòðàíåíèþ 1)
Íàñîñ êà÷àåò ïðîòèâ ñëèøêîì âûñîêîãî Çàíîâî îòðåãóëèðîâàòü ðàáî÷óþ òî÷êó
äàâëåíèÿ Ïðîâåðèòü óñòàíîâêó íà çàãðÿçíåííîñòü

Ñìîíòèðîâàòü îäíî èëè íåñêîëüêî ðàáî÷èõ êîëåñ
áîëüøåãî äèàìåòðà
Ïîâûñèòü ÷àñòîòó âðàùåíèÿ (òóðáèíû, äâèãàòåëÿ
âíóòðåííåãî ñãîðàíèÿ)

Íåïîëíîå óäàëåíèå âîçäóõà èëè Âûïóñòèòü âîçäóõ èëè ïîëíîñòüþ çàëèòü ñèñòåìó
íåäîñòàòî÷íîå çàïîëíåíèå æèäêîñòüþ
íàñîñà èëè òðóáîïðîâîäà
Çàñîðåíèå ïîäâîäÿùåãî òðóáîïðîâîäà Óäàëèòü îòëîæåíèÿ èç íàñîñà è/èëè òðóáîïðîâîäîâ
èëè ðàáî÷åãî êîëåñà
Îáðàçîâàíèå âîçäóøíûõ êàðìàíîâ â Èçìåíèòü ñõåìó ïðîêëàäêè òðóáîïðîâîäîâ
òðóáîïðîâîäå Óñòàíîâèòü âîçäóõîâûïóñêíûå êëàïàíû
Ñëèøêîì âåëèêà âûñîòà âñàñûâàíèÿ/ Îòðåãóëèðîâàòü óðîâåíü æèäêîñòè
ñëèøêîì ìàë ïîäïîð óñòàíîâêè  Ïîëíîñòüþ îòêðûòü çàïîðíóþ àðìàòóðó âî âñàñûâàþùåé

ëèíèè
Ïðè íåîáõîäèìîñòè èçìåíèòü âñàñûâàþùèé òðóáîïðîâîä
ïðè ñëèøêîì âûñîêîì ñîïðîòèâëåíèè âñàñûâþùåé ëèíèè
Ïðîâåðèòü íà çàñîðåíèå ïðèåìíûé ôèëüòð/äîííûé êëàïàí
íàñîñà

Ïîäñîñ âîçäóõà ÷åðåç óïëîòíåíèå âàëà Ïðî÷èñòèòü êàíàë ïîäà÷è çàòâîðíîé æèäêîñòè, ïðè
íåîáõîäèìîñòè ïîäàâàòü çàòâîðíóþ æèäêîñòü îò
ïîñòîðîííåãî èñòî÷íèêà 2) 3)
Óñòàíîâèòü íîâîå óïëîòíåíèå

Íåïðàâèëüíîå íàïðàâëåíèå âðàùåíèÿ Ïîìåíÿòü ìåñòàìè äâå ôàçû ïèòàþùåãî êàáåëÿ
Ñëèøêîì íèçêàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ  2) Ïîâûñèòü ÷àñòîòó âðàùåíèÿ
Èçíîñ âíóòðåííèõ äåòàëåé Çàìåíèòü èçíîøåííûå äåòàëè
Ïðîòèâîäàâëåíèå ìåíüøå óêàçàííîãî Òî÷íî îòðåãóëèðîâàòü ðàáî÷óþ òî÷êó
â çàêàçå
Ïëîòíîñòü èëè âÿçêîñòü æèäêîñòè âûøå 2)
óêàçàííûõ â çàêàçå
Ñëèøêîì ñèëüíî èëè êîñî çàòÿíóòà Ïðàâèëüíî çàòÿíóòü êðûøêó ñàëüíèêà, ñëåãêà óâåëè÷èòü
êðûøêà ñàëüíèêà óòå÷êè ÷åðåç óïëîòíåíèå
Ñëèøêîì âûñîêàÿ ÷àñòîòà âðàùåíèÿ Ñíèçèòü ÷àñòîòó âðàùåíèÿ  2)
Ðåçüáîâûå ñîåäèíåíèÿ/ïðîêëàäêè Ïîäòÿíóòü ðåçüáîâûå ñîåäèíåíèÿ

Çàìåíèòü ïðîêëàäêè
Èçíîñ óïëîòíåíèÿ âàëà Çàìåíèòü óïëîòíåíèå âàëà

Ïðîâåðèòü çàòâîðíóþ æèäêîñòü 2) 3)
Ðèôëåíèå èëè øåðîõîâàòîñòü íà Çàìåíèòü çàùèòíóþ âòóëêó âàëà/âòóëêó âàëà
ïîâåðõíîñòè âàëà/âòóëêè âàëà Çàìåíèòü óïëîòíåíèå âàëà
Íàðóøåíèå ïëàâíîñòè õîäà íàñîñà Îòêîððåêòèðîâàòü óñëîâèÿ âñàñûâàíèÿ

Îòöåíòðîâàòü íàñîñ
Ñáàëàíñèðîâàòü ðàáî÷åå êîëåñî
Ïîâûñèòü äàâëåíèå íà âñàñûâàþùåì ïàòðóáêå íàñîñà

Ïëîõàÿ öåíòðîâêà âàëîâ àãðåãàòà Îòöåíòðîâàòü
Ìåõàíè÷åñêèå íàïðÿæåíèÿ èëè Ïðîâåðèòü ïîäñîåäèíåíèÿ òðóá ê íàñîñó è çàêðåïëåíèå
ðåçîíàíñíûå êîëåáàíèÿ òðóáîïðîâîäà íàñîñà, ïðè íåîáõîäèìîñòè óìåíüøèòü ðàññòîÿíèå ìåæäó

òðóáíûìè õîìóòàìè
Çàêðåïèòü òðóáîïðîâîä ñ èñïîëüçîâàíèåì âèáðîãàñÿùèõ
ìàòåðèàëîâ

Îñëàáëåíî íàðóæíîå êîëüöî íåïîäâèæíîãî Çàêðåïèòü íàðóæíîå êîëüöî ïîäøèïíèêà â îñåâîì
ïîäøèïíèêà íàïðàâëåíèè
Ñëèøêîì áîëüøîå îñåâîå ñìåùåíèå  2) Ïðîâåðèòü ëþôò ðîòîðà, îñåâóþ óñòàíîâêó è ùåëåâîé

çàçîð äðîññåëüíîé âòóëêè ñ ðàçãðóçî÷íûì ïîðøíåì
Íåäîñòàòî÷íîå èëè èçáûòî÷íîå êîëè÷åñòâî Óâåëè÷èòü èëè óìåíüøèòü êîëè÷åñòâî ìàñëà:
ìàñëà èëè íåïðàâèëüíûé âûáîð òèïà ìàñëà  èëè ïåðåéòè íà ïîäõîäÿùèé ñîðò ìàñëà
Íå âûäåðæàí çàçîð ìåæäó ïîëóìóôòàìè Óñòàíîâèòü òðåáóåìóþ øèðèíó çàçîðà ñîãëàñíî

ìîíòàæíîìó ÷åðòåæó
Ðàáîòà äâèãàòåëÿ íà äâóõ ôàçàõ Çàìåíèòü ïåðåãîðåâøèé ïðåäîõðàíèòåëü, ïðîâåðèòü

ýëåêòðè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ
Äèñáàëàíñ ðàáî÷åãî êîëåñà Î÷èñòèòü ðàáî÷åå êîëåñî

Ñáàëàíñèðîâàòü ðàáî÷åå êîëåñî
Ïîâðåæäåí ïîäøèïíèê Çàìåíèòü ïîäøèïíèê
Ñëèøêîì íèçêàÿ ïîäà÷à íàñîñà Óâåëè÷èòü ìèíèìàëüíóþ ïîäà÷ó
Íåïðàâèëüíàÿ ïîäà÷à æèäêîñòè â Óâåëè÷èòü ñâîáîäíîå ñå÷åíèå
öèðêóëÿöèîííîì òðóáîïðîâîäå
Ïðè ïàðàëëåëüíîé ðàáîòå íåèñïðàâåí Ïðîâåðèòü
èëè îòñóòñòâóåò îáðàòíûé êëàïàí
Íåïðàâèëüíàÿ çàïðàâêà ñàëüíèêîâîãî Ïðîâåðèòü
óïëîòíåíèÿ, íåïîäõîäÿùèé ìàòåðèàë
ñàëüíèêîâîé íàáèâêè
Íåïðàâèëüíîå îõëàæäåíèå êàìåðû ìåæäó Ïðîâåðèòü ñâîáîäíîå ñå÷åíèå òðóáîïðîâîäà
ïàðíûìè óïëîòíåíèÿìè âàëà ïîäà÷è îõëàæäàþùåé æèäêîñòè
Èçìåíåíèå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ
îáðàòíîãî òðóáîïðîâîäà ðàçãðóçî÷íîé Ïðîâåðèòü ðàçãðóçî÷íûé òðóáîïðîâîä
æèäêîñòè Ïðîâåðèòü ùåëåâîé çàçîð äðîññåëüíîé âòóëêè ñ ðàçãðóçî÷íûì
ïîðøíåì

1) Äëÿ óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòè íåîáõîäèìî ðàçãðóçèòü îò äàâëåíèÿ íàñîñ
2) Íåîáõîäèìà êîíñóëüòàöèÿ ñ èçãîòîâèòåëåì
3) Èñïîëíåíèå ñ çàòâîðíîé æèäêîñòüþ òîëüêî ïî çàïðîñó
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8  Âîçìîæíûå íåèñïðàâíîñòè, èõ ïðè÷èíû è óñòðàíåíèå
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9  ×åðòåæ îáùåãî âèäà

Òèïîðàçìåðû 32-100

Ðàäèàëüíîå ðàñïîëîæåíèå âñàñûâàþùåãî ïàòðóáêà

Èñïîëíåíèå áåç ïîðøíÿ

1) Òîëüêî äëÿ èñïîëíåíèÿ ñ òîðöîâûì óïëîòíåíèåì
2) Íà÷èíàÿ ñ òèïîðàçìåðà 65
3) Íà÷èíàÿ ñ òèïîðàçìåðà 100
4) Çà èñêëþ÷åíèåì òèïîðàçìåðà 32
5) Òîëüêî òèïîðàçìåðû 32 è 50
6) Òîëüêî ãèäðàâëè÷åñêàÿ ÷àñòü 9.2/10.2/11.1 è 12.1
7) Òîëüêî äëÿ âàðèàíòîâ ñ ïîðøíåì

Èñïîëíåíèå ñ òîðöîâûì óïëîòíåíèåì

Îñåâîå ðàñïîëîæåíèå
âñàñûâàþùåãî ïàòðóáêà
äî òèïîðàçìåðà 50

Îñåâîå ðàñïîëîæåíèå
âñàñûâàþùåãî ïàòðóáêà,
íà÷èíàÿ ñ òèïîðàçìåðà 65
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1) Òîëüêî äëÿ èñïîëíåíèÿ ñ òîðöîâûì óïëîòíåíèåì
2) Íà÷èíàÿ ñ òèïîðàçìåðà 65
3) Íà÷èíàÿ ñ òèïîðàçìåðà 100
4) Çà èñêëþ÷åíèåì òèïîðàçìåðà 32
5) Òîëüêî òèïîðàçìåðû 32 è 50
6) Òîëüêî ãèäðàâëè÷åñêàÿ ÷àñòü 9.2/10.2/11.1 è 12.1
7) Òîëüêî äëÿ âàðèàíòîâ ñ ïîðøíåì

Ìîíîáëî÷íûé íàñîñ äî òèïîðàçìåðà 65

Ðàäèàëüíîå ðàñïîëîæåíèå âñàñûâàþùåãî ïàòðóáêà

Âåðòèêàëüíàÿ êîìïîíîâêà

Òèïîðàçìåðû 32, 50 è 65

Âåðòèêàëüíàÿ êîìïîíîâêà

Òèïîðàçìåðû 100 è 125
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Ðåöèðêóëÿöèÿ ðàçãðóçî÷íîãî òðóáîïðîâîäà
â ìîäåëè ÌÒÑ 150, 2-ïîëþñíîé

1) Òîëüêî äëÿ èñïîëíåíèÿ ñ òîðöîâûì óïëîòíåíèåì
2) Íà÷èíàÿ ñ òèïîðàçìåðà 65
3) Íà÷èíàÿ ñ òèïîðàçìåðà 100
4) Çà èñêëþ÷åíèåì òèïîðàçìåðà 32
5) Òîëüêî òèïîðàçìåðû 32 è 50
6) Òîëüêî ãèäðàâëè÷åñêàÿ ÷àñòü 9.2/10.2/11.1 è 12.1
7) Òîëüêî äëÿ âàðèàíòîâ ñ ïîðøíåì

Òèïîðàçìåðû 125 è 150

Òèï èñïîëíåíèÿ Â

Êîäû èñïîëíåíèÿ ïî ìàòåðèàëó
20/21/22/23/30

Òèï èñïîëíåíèÿ Ñ
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9.1 Ñïåöèôèêàöèÿ äåòàëåé

Äàííàÿ ñïåöèôèêàöèÿ äåòàëåé îõâàòûâàåò âñå âñòðå÷àþùèåñÿ â äàííîì Ðóêîâîäñòâå çàïàñíûå ÷àñòè

Íîìåð äåòàëè Íàèìåíîâàíèå

106.1/2 Êîðïóñ êàìåðû âñàñûâàíèÿ
107 Êîðïóñ íàïîðíîé êàìåðû
108.1 Êîðïóñ ñòóïåíè
160.1/2 Êðûøêà
171.1 Íàïðàâëÿþùèé àïïàðàò
181 Ïîäñòàâêà íàñîñà
182 Îïîðíàÿ ëàïà
210 Âàë 1)

230 Ðàáî÷åå êîëåñî 1)

231 Ðàáî÷åå êîëåñî ïåðâîé ñòóïåíè 1)

320.1/ 2 Ïîäøèïíèê êà÷åíèÿ 1)

341 Ôîíàðü ïðèâîäà
342 Íåñóùèé ôîíàðü ïîäøèïíèêà
350.1 Êîðïóñ ïîäøèïíèêà
360.1/2 Êðûøêà ïîäøèïíèêà
361.1/2 Êîíöåâàÿ êðûøêà ïîäøèïíèêà
381 Âêëàäûø ïîäøèïíèêà 1)

400.1 Ïëîñêîå óïëîòíåíèå
411.1/2/3/4/5/6/7/8/13 Êîëüöåâàÿ ïðîêëàäêà 1)

412.1/2/3/4/5/10/11/12 Óïëîòíèòåëüíîå êîëüöî êðóãëîãî ñå÷åíèÿ 1)

421.1/2/3 Ðàäèàëüíîå óïëîòíåíèå
433.1/7/10 Òîðöîâîå óïëîòíåíèå
441.1 Êîðïóñ óïëîòíåíèÿ âàëà
452 Íàæèìíàÿ êðûøêà ñàëüíèêà
461 Ñàëüíèêîâàÿ íàáèâêà 1)

471.1/2 Óïëîòíÿþùàÿ êðûøêà
500.1 Ùåëåâîå êîëüöî
502.1/2 Êîëüöî ùåëåâîãî óïëîòíåíèÿ 1)

520.1/2/3/4 Âòóëêà 1)

523.1 Âòóëêà âàëà
524 Çàùèòíàÿ âòóëêà âàëà 1)

525.1/2/4 Äèñòàíöèîííàÿ âòóëêà 1)

529 Âòóëêà ïîäøèïíèêà SiC 1)

540.1/3 Âòóëêà 1)

550.1/2/3/4/6/8/9/10/11 Øàéáà 1)

551.1/2 Ðàñïîðíàÿ øàéáà
561.1 Øòèôò ñ íàñå÷êîé
565 Çàêëåïêà
59-4 Ïîðøåíü 1)

59-7 Îïîðíûé êîðïóñ
636 Ïðåññ-ìàñëåíêà
638 Ìàñëåíêà ïîñòîÿííîãî óðîâíÿ
681.2 Çàùèòíàÿ ìóôòà
683.1 Êîæóõ
710.1/2 Òðóáêà
723.1 Ôëàíåö
731.1/2/3/4/16/17/18 Ðåçüáîâîå òðóáíîå ñîåäèíåíèå
800 Äâèãàòåëü
831.1 Âåíòèëÿòîð
861.1/2/3/4 Ïîëóìóôòà
87-5 Îñü
89-8 Ôóíäàìåíòíàÿ øèíà
900.2 Âèíò
901.1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12 Âèíò ñ øåñòèãðàííîé ãîëîâêîé
902.1/2 Øïèëüêà
903.1/2/3/4/5/9/10/11/14 Ðåçüáîâàÿ ïðîáêà
905 Ñòÿæíàÿ øïèëüêà
914.1 Âèíò ñ âíóòðåííèì 6-ãðàííèêîì
920.1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11 Ãàéêà
931 Ñòîïîðíàÿ ïëàñòèíà
932.1/2 Ñòîïîðíîå êîëüöî
940.1/2/3/4/5 Ïðèçìàòè÷åñêàÿ øïîíêà
950.2/3 Ïðóæèíà
971.1 Òàáëè÷êà

1) Ðåêîìåíäóåìûé êîìïëåêò çàïàñíûõ ÷àñòåé (ñì. ï. 7.3.7, ñòð. 20)
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Óñòàíîâî÷íûå ðàçìåðû äëÿ öåíòðîâêè ìóôòû, òèïîðàçìåðû íàñîñîâ îò 32 äî 65,

òèï èñïîëíåíèÿ E, Ex, F, Fx, V, Vx

Äèàìåòð ôëàíöà
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Äâèãàòåëè íàñîñîâ â âåðñèè èñïîëíåíèÿ Ex, Fx è Vx ÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëüíûìè
äâèãàòåëÿìè ñ óñèëåííûìè ïîäøèïíèêàìè, ýòè äâèãàòåëè íå ìîãóò áûòü çàìåíåíû
ñòàíäàðòíûìè äâèãàòåëÿìè!

Ïðîøëàÿ âåðñèÿ ìóôòû

ÂÍÈÌÀÍÈÅ

Ðåãóëèðîâî÷íàÿ
øàéáà 551.2

Ó
ñò
àí

îâ
î÷

íû
é 

ðà
çì

åð
 
-

íî
âà

ÿ 
âå

ðñ
èÿ

 
ì
óô

òû

Äèàìåòð
ôëàíöà
äâèãàòåëÿ

Êîíåö âàëà
äâèãàòåëÿ

Óñòàíîâî÷íûé
ðàçìåð

Äèàìåòð
ôëàíöà
äâèãàòåëÿ

Êîíåö âàëà
äâèãàòåëÿ

Óñòàíîâî÷íûé
ðàçìåð

Íîâàÿ âåðñèÿ ìóôòû


