
 
Ñåðèÿ   ïðåîáðàçîâàòåëåé  FDU   ôèðìû   Emotron 
ðàçðàáîòàíà   ñïåöèàëüíî  äëÿ  óïðàâëåíèÿ  íàñî-
ñàìè è âåíòèëÿòîðàìè.                                              

   Ïðåîáðàçîâàòåëè   FDU  íå  ÿâëÿþòñÿ  óïðîùåííîé 
ìîäèôèêàöèåé äðóãèõ ñåðèé, îíè èçíà÷àëüíî ðàçðàáà-
òûâàëèñü   ñ   ó÷åòîì   âñåõ    âîçìîæíûõ   òðåáîâàíèé 
íàñîñíî   -   âåíòèëÿòîðíîãî    ïðèìåíåíèÿ,   âêëþ÷àÿ 
ìîíèòîðèíã íàãðóçêè è ôóíêöèè ëîãè÷åñêîãî êîìïàðà-
òîðà.                                                                                 

  Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ  è  èíòóèòèâíî  ïîíÿòíàÿ  ñòðóê-
òóðà  ìåíþ   ñ   âîçìîæíîñòüþ  ïðèìåíåíèÿ  ìàêðîñîâ 
äåëàåò ââîä â ýêñïëóàòàöèþ è óïðàâëåíèå ïðîñòûì è 
áûñòðûì.                                                      

 Ïðèìåíåíèå   ïðåîáðàçîâàòåëåé   ñåðèè  FDU  äàåò 
âîçìîæíîñòü   ðåãóëèðîâêè    ñêîðîñòè    äâèãàòåëÿ,  è 
ñîîòâåòñòâåííî, ñíèæåíèÿ ïîòðåáëÿåìîé ìîùíîñòè, à 
òàêæå îáåñïå÷èâàåò ïëàâíóþ ðàáîòó  îáîðóäîâàíèÿ â 
ðåæèìàõ ïóñêà è îñòàíîâà, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü óâåëè-
÷èâàåò ñðîê ñëóæáû îáîðóäîâàíèÿ è ñíèæàåò íåîáõî-
äèìîñòü îáñëóæèâàíèÿ.                                               
   Ôóíêöèîíàëüíîñòü  ïðåîáðàçîâàòåëåé   ýòîé  ñåðèè 
ïîâûøàåò ìåòîä èñïîëüçîâàíèÿ äâèãàòåëÿ â êà÷åñòâå 
äàò÷èêà.  Êîíòðîëü  íàãðóçêè  ïîçâîëÿåò  ïîäàâàòü  âî 
âíåøíþþ  öåïü  ñèãíàëû  ïðè  äîñòèæåíèè  çàäàííîãî 
óðîâíÿ    ìàêñèìàëüíîé    è    ìèíèìàëüíîé   íàãðóçêè. 
Â ÷àñòíîñòè, òàêèì îáðàçîì ìîæíî îòñëåäèòü îáðûâ 
ïðèâîäíîãî ðåìíÿ âåíòèëÿòîðà, êàâèòàöèþ èëè ñóõîé 
õîä íàñîñà, ðàáîòó íà  çàêðûòóþ  çàñëîíêó  èëè  çàñî-
ðåííûé   ôèëüòð.   Ôóíêöèè   êîìïàðàòîðà  ïîçâîëÿþò 
çàïðîãðàììèðîâàòü âûõîäíûå ðåëå íà ïåðåêëþ÷åíèå 
íå  òîëüêî  ïðè  îïðåäåëåííûõ  ñîñòîÿíèÿõ, íî  è  ïðè 
ëþáûõ ñî÷åòàíèÿõ ñîáûòèé â ñèñòåìå.                        

     Ñïåöèàëüíàÿ âñòðîåííàÿ ôóíêöèÿ ïîçâîëÿåò âûá-
ðàòü íàèìåíüøèé óðîâåíü øóìà â äàííîé ñèñòåìå.
     Â ñòàíäàðòíîé êîìïëåêòàöèè â FDU óæå âñòðîåíû 
ïóëüò óïðàâëåíèÿ, âõîä äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ òåðìèñòîðà 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ,  ÅÌÑ-ôèëüòð, âõîäíîé è âûõîäíîé     
íèçêî÷àñòîòíûå ôèëüòðû.  

     Ñðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ âñòðîåííûõ ôóíêöèé,  ðàñ-
ñ÷èòàííûõ íà íàñîñíîå è âåíòèëÿòîðíîå ïðèìåíåíèÿ, 
ñëåäóåò âûäåëèòü ñëåäóþùèå:

             •   Ôóíêöèÿ óïðàâëåíèÿ íàñîñàìè (ñòð. 7)
             •   Ïóñê âðàùàþùåãîñÿ äâèãàòåëÿ
             •   Âñòðîåííûé ÏÈÄ ðåãóëÿòîð
             •   Ïðåîäîëåíèå ïðîâàëîâ íàïðÿæåíèÿ
             •   4 íàáîðà ïàðàìåòðîâ
             •   Êîïèðîâàíèå íàñòðîåê â ïåðåíîñíóþ 
                 ïàíåëü óïðàâëåíèÿ
             •   Îïòèìèçàöèþ ïîëÿ
             •   Àâòîìàòè÷åñêèé ïîòåíöèîìåòð
             •   Äâîéíîå âðåìÿ ðàçãîíà / çàìåäëåíèÿ

Ïðè   íåîáõîäèìîñòè   ïðåîáðàçîâàòåëè   ìîãóò  áûòü 
óêîìïëåêòîâàíû      ðàçëè÷íûìè     äîïîëíèòåëüíûìè 
óñòðîéñòâàìè,   ðàñøèðÿþùèìè   èõ   âîçìîæíîñòè:

             •   Ïëàòà ðåëå (ñòð. 7)
             •   Èíòåðôåéñ ïîñëåäîâàòåëüíîé ñâÿçè 
             •   Ïåðåíîñíîé ïóëüò óïðàâëåíèÿ
             •   Âûíîñíîé ïóëüò óïðàâëåíèÿ äëÿ 
                 óñòàíîâêè íà äâåðè øêàôà
             •   Òîðìîçíîé áëîê
             •   Âûõîäíîé äðîññåëü
             •   Êîðïóñ èñïîëíåíèÿ IP54

Ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû ñåðèè FDU
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Òèï

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü

Íîìèíàëüíûé âûõîäíîé òîê

Îãðàíè÷åíèå òîêà I , 60 cCL

Âõîäíîé òîê

Îêðóæàþùàÿ òåìïåðàòóðà ïðè  IÐ20
íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè             IP54    

o
C  

×àñòîòà êîììóíèêàöèé fS

Ê.ï.ä (Ð  ïðè f  = 1,5 êÃö)íîì S

Ïîòåðè (Ð  ïðè f  = 1,5 êÃö)íîì S

Ñíèæåíèå ìîùíîñòè

Ñòåïåíü çàùèòû

Ðàçìåðû, Â õ Ø õ Ã

Âåñ

Òèï

Íîìèíàëüíàÿ ìîùíîñòü

Íîìèíàëüíûé âûõîäíîé òîê

Îãðàíè÷åíèå òîêà I , 60 cCL

Âõîäíîé òîê

Îêðóæàþùàÿ òåìïåðàòóðà ïðè  IÐ20
íîìèíàëüíîé ìîùíîñòè             IP54    

o
C  

×àñòîòà êîììóíèêàöèé fS

Ê.ï.ä (Ð  ïðè f  = 1,5 êÃö)íîì S

Ïîòåðè (Ð  ïðè f  = 1,5 êÃö)íîì S

Ñíèæåíèå ìîùíîñòè

Ñòåïåíü çàùèòû

Ðàçìåðû, Â õ Ø õ Ã

Âåñ IP20

-003 -004 -006 -008 -010 -013 -018 -026 -031 -037 -046 -060 -073 -090 -108

0,75 1,5 2,2 3 4 5,5 7,5 11 15 18,5 22 30 37 45 55

2,5 4 6 7,5 9,5 13 18 26 31 37 46 61 74 90 109

3 4,8 7,2 9 11,4 15,6 22 31 37 44 55 73 89 108 131

2,2 3,5 5,2 6,5 8,2 11,4 16 23 28 35 42 57 69 85 102

0-50
0-45

0-40
0-35 0-40

0-40
0-35

0-40
0-35

0-40

Ìàêñèìóì 3 êÃö

97 97,5 98

22,5 37,5 75 90 110 165 190 280 380 470 550 750 925 900 1100

Ñíèæåíèå ìîùíîñòè 
íå òðåáóåòñÿ 

-2.5 äî
î

+10 Ñ
î

-2.5 äî +10 Ñ
î

-2.5 äî +10 Ñ

IP54 IP20

10 26 55

350 (400) õ 220 õ 150 530 (590) õ 
220 õ 270

650 (750) õ 340 õ 295

-109 -146 -175 -210 -250 -300 -375 -500 -600 -750 -900 -1ê1

55 75 90 110 132 160 200 250 315 400 500 630

109 146 175 210 250 300 375 500 600 750 900 1125

131 175 210 252 300 360 450 600 720 900 1080 1350

102 137 164 197 235 282 352 470 564 704 865 1081

0-50
0-45

0-46.5
0-41.5

0-40
0-35

0-50
0-45

0-47
0-42

0-40
0-35

0-40
0-35

0-40
0-35

Ìàêñèìóì 3 êÃö 1.5 êÃö

98

1,1 1,5 1,8 2,2 2,6 3,2 4 5 6,3 8 10 12,6

Íå 
òðåá.

-2.5 äî
î

+3 Ñ
-2.5 äî

î
+10 Ñ

Íå 
òðåá.

-2.5 äî
î

+3 Ñ
î

-2.5 äî+10 Ñ
î

-2.5 äî +10 Ñ î
-2.5 äî +10 Ñ

IP20, IP54 IP20 IP20 IP20

85 160 320 480

800 (900) õ 450 õ 330 1110 (1145) õ 500 õ 420 2 õ[1100 (1145)õ500õ420]

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ

×àñòîòà ñåòè

Âûõîäíàÿ ÷àñòîòà

Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå

Óðîâåíü øóìà

Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü

Àòìîñôåðíîå äàâëåíèå

Âèáðàöèÿ

Îõëàæäåíèå

Êîýôôèöèåíò ìîùíîñòè ïî âûõîäó

Öèôðîâûå âõîäû

Àíàëîãîâûå âûõîäû

Âõîäíîå íàïðÿæåíèå “1”:
Âõîäíîå íàïðÿæåíèå “0”:
Ìàêñ. âõîäí. íàïðÿæåíèå:
Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå:
Çàäåðæêà ñèãíàëà:
Âõîäíîå íàïðÿæåíèå /òîê
Ìàêñ. âõîäí. íàïðÿæåíèå:
Âõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå:
Ðàçðåøåíèå:
Àïïàðàòíàÿ ïîãðåøíîñòü:
Íåëèíåéíîñòü:
Âõîäíîå íàïðÿæåíèå”1”:
Îòêðûòîå íàïðÿæåíèå”1”:
Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå”0”:
Òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ

Öèôðîâûå âûõîäû

380-415 + 10% / -15% (âîçìîæíî ïåðåïðîãðàììèðîâàíèå íà 230 Â + 10% / -15%)

50 / 60

0-400

0 - íàïðÿæåíèå ñåòè

70

0 -90 (áåç êîíäåíñàòà)

86 -106

ÅN60068-2-6 Fc: 10-150 Ãö; 0,075 ìì/1g

Ïðèíóäèòåëüíîå, àâòîìàòè÷åñêîå
0,95

>7 B
<4 B
30 B
<12.8 B: 5 êÎì;  12.8 B: 3 êÎì
   8 ìñ
+10 Â/+20ìÀ (ïåðåìû÷êà)
+30 Â
20 êÎì (íàïðÿæåíèå); 250 Îì (òîê)
10 áèò
0,5% òèï. +11/2 ìëàä. ðàçð. / øêàëó
1 1/2 ìëàä. ðàçð.

20 Â, 50 ìÀ
>23 B
<1 B, 50 ìÀ
100 ìÀ ìàêñ. *

Â

Ãö

Ãö
Â

dB(A)

%

êÏà

8õ

2õ

2õ

êã

ìì

î
%/ Ñ

êÂò

FDU40

A

A

A

êÃö

%

Âò

ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÈ ×ÀÑÒÎÒÛ ÑÅÐÈÈ FDU40 0.75 - 55 êÂò

ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜ ×ÀÑÒÎÒÛ ÑÅÐÈÈ FDU40 55 - 630 êÂò

ÎÁÙÈÅ ÄÀÍÍÛÅ ÑÅÐÈÈ FDU40
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FDU40

êÂò

À

À

À

êÃö

%

êÂò

î
%/ Ñ

ìì

êã

<_

<-
-<

3õ[1100 (1145)
    õ500õ420]

Ðàçìåð Õ1 S2 Õ2 Õ3

Ðàçìåð Õ5 Õ10 Õ15Õ4

-
-
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IP20, IP54 IP20, IP54

470 (530) õ 
176 õ 272
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2 õ16 ñhar

- +

NEXT

ENTER

PREY ESC

Ðåëå

Ñèãíàëüíàÿ çåìëÿ

Àíàëîãîâûå âûõîäû

Âõîäíîå íàïðÿæåíèå /òîê
Ìàêñ. âõîäí. íàïðÿæåíèå:
Òîê êîðîòêêîãî çàìûêàíèÿ:
Âûõîäíîå ñîïðîòèâëåíèå:
Ðàçðåøåíèå:
Àïïàðàòíàÿ ïîãðåøíîñòü:
Îøèáêà ïðè 0 è ïîëíîé øêàëå:
Íåëèíåéíîñòü:

Ïåðåêëþ÷àþùèå êîíòàêòû äî 2 À

+10 Â/+20ìÀ (ïåðåìû÷êà)
+15 Â @ 5 ìÀ äëèòåëüíî
+ 15 ìÀ ( íàïðÿæåíèå); 140 ìÀ (òîê)
10 Îì (íàïðÿæåíèå)
 An Out 1: 10 áèò; An Out 2: 8 áèò
1,9% òèï./øêàëó (íàïð.); 2,4% òèï. / øêàëó (òîê)
3 åä.ìëàä.ðàçð.
3 åä.ìëàä. ðàçð.

1õ

2õ

Òîê:
Òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ:

Òîê *:

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ + 10 Â äëÿ 
ñèãíàëüíûõ öåïåé

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ + 24 Â äëÿ 
ñèãíàëüíûõ öåëåé

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ - 10 Â äëÿ 
ñèãíàëüíûõ öåëåé

Ïàìÿòü îøèáîê

Âðåìÿ ðàçãîíà / òîðìîæåíèÿ

Òîê:
Òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ:

Çàïèñü 10 ïîñëåäíèõ îøèáîê. Âîçìîæíîñòü î÷èñòêè.

0,01-3600 ñ

10 ìÀ ìàê. @ 10 Â
30 ìÀ

100 ìÀ, çàùèòà îò  Ê3

10 ìÀ, ìàêñ. @ 10 B
30 ìÀ

ñ

1õ

1õ

3õ

2õ

Ïî çàïðîñó ïðåäîñòàâëÿþòñÿ äàííûå íà ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû íà äðóãèå íàïðÿæåíèÿ: FDU50 - 500 B, FDU69 - 690 B

ÑÒÀÍÄÀÐÒÛ                                                                   

Ïðåîáðàçîâàòåëè FDU ñîîòâåòñòâóþò ñòàíäàðòàì  
EN61800-3,  EN50178,  EN60204-1  è  EN60529.  Îíè  
àäàïòèðîâàíû ê òðåáîâàíèÿì Äèðåêòèâû ïî îáîðóäî-
âàíèþ è îòâå÷àþò òðåáîâàíèÿì Äèðåêòèâû ÅÌÑ è 
Äèðåêòèâû ïî íèçêîâîëüòíîìó îáîðóäîâàíèþ, ÷òî 
ïîäòâåðæäàåòñÿ ìàðêèðîâêîé ÑÅ è ñîîòâåòñòâóþùèìè 
äåêëàðàöèÿìè.                                                                 

Ñ = Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ 
Å = Ýëåìåíòû îáåñïå÷åíèÿ 
      ýëåêòðîìàãíèòíîé 
      ñîâìåñòèìîñòè
Â = Òîðìîçíîé êëþ÷

20 = IP20
54 = IP54

031 = Íîìèíàëüíûé òîê

40 = Íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 
        380-415 Â + 10% / -15%

FDU

FDU 40 -031 -20 CEB
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ÌÀÐÊÈÐÎÂÊÀ

*Ñóììàðíàÿ âåëè÷èíà

ÏÐÈÌÅÐ ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈß

Ôèëüòð
RFI

òîðìîçíîé ðåçèñòîð

Ïëàòà  
Fielbus
èëè PC

1

2

3

6

7

8

9

10

11

15

16

17

18

19

22

Äâèãàòåëü

L1

L2

L3

PE

U

V

W

X1

X2

4

12

5

13

14

20

21

31

32

33

41

42

43

X3Ðåëå2

Ðåëå1

Îáùèé

Òîðìîçíîé áëîê
(îïöèÿ)

Îáùèé

Îáùèé

FDU

+10VDC

AnIn1

AnIn2

-10VDC

+24VDC

DigIn 4: Reset

DigIn 3

DigIn 5

DigIn 2

DigIn 6

DigIn 7

DigIn 8

DigIn 1: Run

0-10VDC
0(4)-20mA

Ïëàòà 
äîïîëíè-
òåëüíûõ 
óñòðîéñòâ

ÄîïîëíåíèÿPC/FBO

DC+

R

+
PTC

PTC

PTC

AnOut1

AnOut2

DigOut1

DigOut2

Ì



ÔÓÍÊÖÈß ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÄÎ 7 ÍÀÑÎÑÀÌÈ ×ÅÐÅÇ 
ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜ ×ÀÑÒÎÒÛ FDU

   Ôóíêöèÿ Óïðàâëåíèÿ Íàñîñàìè âñòðîåíà â ñòàíäàð-
òíûé   ïðåîáðàçîâàòåëü   FDU    (íà÷èíàÿ   ñ   âåðñèè 
ïðîãðàììíîãî     îáåñïå÷åíèÿ    3.1õ).    Ñòàíäàðòíûé 
ïðåîáðàçîâàòåëü  FDU  ìîæåò óïðàâëÿòü  óñòàíîâêîé, 
âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ äî òðåõ íàñîñîâ áåç  êàêèõ  ëèáî 
äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ. Åñëè óñòàíîâëåíà äîïîë-
íèòåëüíàÿ  Ïëàòà  Ðåëå,  òî  êîëè÷åñòâî  êîíòðîëèðó-
åìûõ   íàñîñîâ   óâåëè÷èâàåòñÿ   äî    7.  Êðîìå  òîãî, 
íàëè÷èå   äîïîëíèòåëüíîé    Ïëàòû   Ðåëå  ïîçâîëÿåò 
çíà÷èòåëüíî     ðàñøèðèòü      ôóíêöèè     óïðàâëåíèÿ.  
   Ôóíêöèÿ   Óïðàâëåíèÿ   Íàñîñàìè    ðåàëèçóåò   òàê 
íàçûâàåìûé "Êàñêàäíûé" ìåòîä óïðàâëåíèÿ: â  çàâè-
ñèìîñòè îò ðàñõîäà, äàâëåíèÿ  èëè  òåìïåðàòóðû   ïî 
ñèãíàëàì âûõîäíûõ ðåëå FDU   èëè  äîïîëíèòåëüíîé 
Ïëàòû  Ðåëå  âêëþ÷àþòñÿ  äîïîëíèòåëüíûå   íàñîñû.  
Òàêèì îáðàçîì, FDU ÿâëÿåòñÿ óñòðîéñòâîì-ìàñòåðîì 
äëÿ âñåé   ñèñòåìû.  Äîïîëíèòåëüíûå  íàñîñû   ìîãóò 
âêëþ÷àòüñÿ  ÷åðåç ïðåîáðàçîâàòåëè ÷àñòîòû,  ìÿãêèå 
ïóñêàòåëè, ïóñêàòåëè  òèïà  "çâåçäà-òðåóãîëüíèê"  èëè 
íàïðÿìóþ ê ñåòè. 
    Âûõîäíûå ðåëå ïðåîáðàçîâàòåëÿ FDU  è  äîïîëíè-
òåëüíîé Ïëàòû Ðåëå ïîäàþò êîìàíäû íà  âêëþ÷åíèå/
îòêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ íàñîñîâ â  çàâèñèìîñòè 
îò âûáðàííîãî ñïîñîáà óïðàâëåíèÿ.
    Öèôðîâûå âõîäû Ïëàòû Ðåëå ìîãóò èñïîëüçîâàòü-
ñÿ   äëÿ  îïðåäåëåíèÿ  ñîñòîÿíèÿ  ïðèâîäîâ  íàñîñîâ. 
Ïðè   ïîÿâëåíèè   ñèãíàëà  íåèñïðàâíîñòè  îäíîãî  èç 
ïðèâîäîâ íàñîñîâ ñîîòâåòñòâóþùèé ïðèâîä  íå áóäåò 
èñïîëüçîâàòüñÿ â äàëüíåéøåì.  Åñëè  ýòîò  ïðèâîä  â 
ìîìåíò ïîÿâëåíèÿ ñèãíàëà îòêàçà ðàáîòàåò, îí áóäåò 
íåìåäëåííî îñòàíîâëåí. 

 

•       Ïîääåðæàíèå  çàäàííîãî   çíà÷åíèÿ   òåõíîëîãè-
        ÷åñêîãî   ïàðàìåòðà.   Íàïðèìåð,   äàâëåíèÿ   íà 
        âûõîäå ãðóïïû íàñîñíûõ àãðåãàòîâ

•       Ïîäñ÷¸ò    âðåìåíè     ðàáîòû    êàæäîãî   íàñîñà

•       Àâòîìàòè÷åñêóþ    ñìåíó   ðàáîòàþùèõ   íàñîñîâ 
        ÷åðåç çàäàííûå èíòåðâàëû âðåìåíè 

•       Ïðåäóïðåæäåíèå ÷àñòûõ ïåðåêëþ÷åíèé íàñîñîâ: 
        ðàçðåøåíèå çàìåíû íàñîñîâ òîëüêî ïðè  ïîäà÷å 
        ïèòàíèÿ, îñòàíîâå, îæèäàíèè èëè  îòêëþ÷åíèè  è 
        çàäåðæêà  âêëþ÷åíèÿ/ îòêëþ÷åíèÿ. 

•       Î÷åðåäíîñòü âêëþ÷åíèÿ íàñîñîâ  â çàâèñèìîñòè 
        îò   âðåìåíè  íàðàáîòêè (íàñîñ  ñ  ìèíèìàëüíûì 
        âðåìåíåì íàðàáîòêè âêëþ÷àåòñÿ ïåðâûì)

•       Íåìåäëåííûé çàïóñê/îñòàíîâ î÷åðåäíîãî íàñîñà 
        ïðè äîñòèæåíèè îãðàíè÷åíèÿ âåðõíåãî èëè  ñîîò-
        âåòñòâåííî  íèæíåãî  äèàïàçîíà  äàâëåíèé.  Ïðè   
        ýòîì çàäåðæêà âêëþ÷åíèÿ èãíîðèðóåòñÿ.

•       Ìèíèìèçàöèÿ áðîñêîâ äàâëåíèÿ ïðè  âêëþ÷åíèè 
        äîïîëíèòåëüíîãî íàñîñà çà  ñ÷åò  íàëè÷èÿ  ïåðè-
        îäà ñòàáèëèçàöèè ïîçâîëÿåò âíîâü âêëþ÷åííîìó   
        íàñîñó  âûéòè  íà  íîìèíàëüíûé  ðåæèì, ïðåæäå  
        ÷åì  âîçîáíîâèòñÿ  ðåãóëèðîâàíèå.

•       Ðåæèì îæèäàíèÿ  ïðè  äîñòàòî÷íîì  äàâëåíèè  â 
        ñèñòåìå ïîçâîëÿåò îñòàíîâèòü âñå íàñîñû äî òåõ 
        ïîð, ïîêà  äàâëåíèå íå   óïàäåò   äî   îïðåäåëåí-
        íîãî óðîâíÿ, ïîñëå ÷åãî  ñèñòåìà  àâòîìàòè÷åñêè   
        çàïóñòèòñÿ     âíîâü.    Ýòîò  ðåæèì  òàêæå  ìîæåò  
        èñïîëüçîâàòüñÿ ñ çàäåðæêîé âðåìåíè.

•       Èíäèêàöèÿ   ñîñòîÿíèÿ   êàæäîãî íàñîñà (ðàáîòà 
        îò ñåòè, ðàáîòà îò FDU, àâàðèÿ, íàñîñ îòêëþ÷åí)
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